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ПРИМЕЧАНИЯ К ВИДАМ РАВОМУСНТА 
В ЮГО-ВОСТОЧНОЙ ЕВРОПЕ 


А. БОРХИДИ (Будапешт) и Й. Й. СИКУРА (Киев) 


(Поступило в 26. 4. 1961. г.) 


1. Paronychia taurica п. sp. 


Летом 1960 года, по случаю ботанической командировки на Крым- 
ский полуостров, авторами было собрано на горе Ай-Петри Яйле, над Мис- 
хором, на высоте 1200 м над уровнем моря, в скалистом дерне Сагех humi- 
lis круглолистное растение Paronychia с чрезвычайно большим соцветием 
и прицветком. При изучении растения оказалось, что оно не идентично с 
единственным до сих пор известным на Крымском полуострове видом 
Paronychia, т. е. Paronychia cephalotes (М. В.) Bess; это растение — 
близкое к балканско-восточносредиземноморским видам Paronychia chionaea 
Boiss. и P. kapela (Hacq.) Kerner. Растение получило (по местонахожде- 
нию) название Paronychia taurica. 

Плодущий стебель растения приподнятый, обычно простой, и значи- 
тельно длиннее чем приземистые' бесплодные побеги. Листья продолговато- 
круглые или овально-копъевидные, тупые, не более чем два раза длиннее 
ширины, по краям они реснистые, более или менее густо покрытые на обеих 
поверхностях короткими, выступающими прозрачными усиками. Головка 
соцветия большая, диаметром 1,7—2,1 cm, обычно растет одиночно Ha Bep- 
хушке побега. Цветочная чашечка плода продолговато яйцевидна, длиной 
2,5—3,5 мм, с густо нажатыми волосками; пера овально-копъевидные, сбли- 
женные, длиной едва превышающей плод. Большие, пленчатые, овально- 
копъевидные, суженные к концу прицветки длиной 7—11 мм и шириной 
3—6 мм сохраняют свой серебристой блеск даже в высушенном состоянии. 

В ходе обработки растения для гербария оказалось, что Р. taurica 
уже неоднократно была собрана коллекционерами, но они не распознали 
ее. Гольде и Буш назвали происходящие также из Ай-Петри Яйлы экзем- 
пляры Р. cephalotes. Р. Кюммерле собранные на снежных вершинах Ал- 
бании экземпляры назвал Р. chionaea Boiss. и P. chionaea var. glabrescens 
Fenzl. Найденное (Котши) на высоких горах Северной Сирии растение 
также получило название Р. chionaea Boiss; это растение подверглось 
ревизии также Кернером. Следует отметить, что. Кернер в своем труде о 
Paronychia упоминает о спорадической встречаемости экземпляров с боль- 
шим соцветием и крупными, вытянутыми прицветками; в качестве примера 
приводится именно растение Котши, однако, эти признаки считаются слу- 
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чайными и с точки зрения систематики им не придается особенного зна- 
чения (Öst. Bot. Z. 27, 1877, 18). 

По мнению авторов это восточно-средиземноморское, высокогорное 
скалистое растение, наверно, более распространенное, чем это доказано 
имеющимися до сих пор данными. Поэтому карта распространения вида 
будет составлена только на основе дальнейших исследований. Вопрос о том, 
идет ли речь о генетически самостоятельном виде или же о таксоне мень- 
шего порядка, следует с одной стороны решить определением числа хромо- 
сом с другой и экспериментальными морфологическими исследованиями. 
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Puc. 1. Paronychia taurica Borhidi et Sikura n. sp. bractea, calyx, folia 
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Ценологические условия Paronychia taurica изучались на Крымском 
полуострове (Ай-Петри Яйла). На этом месте растение представляет собой 
характерный вид эндемического ценоза известнякого дерна, получившего 
временное название Genisto albidae-Caricetum humilis. Ценологические 
условия loci classici: Exp. 0° высота над уровнем моря: 1200 м, по- 
крытие: 55%. 

Genista albida 1—2 
Carex humilis 2—3 


Ajuga orientalis + Gentiana cruciata + 
Allium marschallianum 1 Helianthemum grandiflorum + 
А. saxatile + H. steveni 4—1 
Alyssum tortuosum + Helichrysum arenarium + 
A. trichostachyum + Hypericum alpestre + 
Androsace villosa-taurica + Knautia arvensis + 
Anthyllis biebersteiniana 1 Koeleria cf. splendens 1 
Asperula caespitans + Minuartia adenotricha + 
Bromus cappadocicus И М. glomerata En 
Bupleurum exaltatum = Paronychia taurica +—1 
Campanula bononiensis — Phlomis taurica + 
C. taurica — Pimpinella lithophila +—1 
Centaurea fuscomarginata -- Potentilla depressa + 
C. micranthos -- Potentilla recta + 
Cytisus polytrichus 1 Psephellus declinatus + 
Erysimum cuspidatum + Scorzonera crispa + 
Euphorbia petrophila + Sideritis taurica + 
Euphrasia taurica + Teucrium jailae + 
Festuca sulcata 1—2 Thymus hirsutus + 
Galium coronatum-tauricum 1—2 Th. tauricus + 
Galium verum u Veronica gentianoides —- 


Диагноз вида следующий: 

Paronychia taurica Borhidi et Sikura 1961. (Syn. Paronychia cephalotes auct. 
taur. р. р., P. chionaea Boiss, р. p., P. capitata DC var. glabrescens Fenzl. 
р. р. et P. kapela (Hacq.) Kern. р. р.) 

Caules caespitosi, steriles procumbentes, fertiles adscendentes, simplices, sterilibus 
longiores. Folia ovata vel obovato-spatulato-lanceolata, obtusa, margine ciliata, utrinque 
rariter vel dense pilosa, latitudine maximum duplo longiora. Inflorescentia magna, 17—21 mm 
in diam. Sepala obovata, obtusa, plana vel concava, aequalia, fructu vix longiora et in fructu 
apice incurva. Calyx in fructu 2,5—3,5 mm longus. Bracteae magnae argenteae membranaceae, 
obovatae vel ovato-elongatae, acutae, 7—11 mm longae et 3—6 mm latae, calice piloso multo 
longiores. Habitat in rupestribus calcareis montanis et alpinis. Area: Ucraina: Krim; Asia 
minor: Syria borealis; Albania. 


Exsiccata 


Albania : Montes Albaniae bor. orient. inter opp. Prizen et Debra, mt. 
nivales Korab ad lim. Maced. supra pag. Zuzen .Alt.: 2400 m. s. m. (Kiimmerle), 
— Mt. nivalis Krutnik supra rivum Luma ad pag. Rodbregia. Alt.: 1200 m. s. 
m. (Kümmerle). 

Ucraina : Tauria Mt., Ai-Petri, supra opp. Mischor. Alt.: 1200 m. s. m. 
(Borhidi et Sikura), — Tauria, Mt. Ai-Petri Jajla prope m. Schischko (K. Golde), 
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— Tauria, litus merid. Jalta, in lapid. ad viam Botkini. Ed. Hort. Bot. Imp. 
Petropolitani, N. A. Busch, В. В. Marcowicz, С. N. Woronow. (W. Finn, det.: 
N. A. Busch). 

Asia minor: Armenia, in гар. calcar. ad pag. Beilan, Alt.: 2000’. Plant, 


Syr. bor. ex Amano pr. Beilan. (Kotschy). 


2. Paronychia kapela (Hacq.) Kerner в Румынии 


В ходе изучения материала Paronychia в гербарии Венгерского 
Национального Музея, автор обнаружил интересные данные, оставшиеся 
из-за неточного определения до сих пор скрытыми. Самым интересным 
является нахождение Paronychia kapela (Hacq.) Kerner в Румынии над 
курортом Баиле Херкулане На гербарной карточке растения находится 
следующая отметка: Paronychia capitata Lam. Domugled ad Mehad, leg. 
Müller. | 

Срок сбора не отмечен. Ввиду того, что Р. capitata (L.) Lam был 
бы также новым видом в Румынии, автор подверг его подробному изучению: 
оказалось, что это несомненно Р. kapela (Hacq.) Kerner и в флоре Румынии 
этот вид до сих пор не был известен. Его нахождением флора Домугледа, и 
без того богатая балканскими и средиземноморскими элементами, обогати- 
лась еще одним характерным средиземноморским видом. 
| В связи с вышеизложенным следует указать на то необыкновенное 
явление, что хотя на горе Домуглед работало и собирало много ботаников, 
то все же было найдено лишь это единственное сведение Мюллера. Возни- 
кает сомнение в том, что, возможно, проводилась ошибочная карточная 
регистрация, и, таким образом, эти данные нуждаются еще в дальнейшем 
подтверждении. 
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OBSERVATIONS ON THE PARONYCHIA SPECIES OF SOUTH-EASTERN-EUROPE 


By 


А. Boruipt (Budapest) and J. J. SıkurA (Kiew) 


Summary 


In the summer 1960 the authors collected in the Ukrainian Soviet Socialist Republic, 
in the Crimean Peninsula, on the Ai-Petri Yaila mountains, in a height of 1200 m above sea 
level, a new species closely related to Paronychia chionaea Boiss. and P. kapela (Hacq.) 
Kerner, which they named Paronychia taurica п. sp. 

P. taurica is a plant with an erect stem, orbicular leaves, large inflorescence (17 to 21 
mm in diameter), large (7 to 11 mm long), ovoid-oblong, tapering bracts. The calyx is slightly 
longer than the fruit, the sepals are of the same length, bending towards each other. 

The new species is one of the characteristic plants of the indigenous calciphilous turf 
— Genisto albidae-Caricetum humilis nom. prov. — of the Yaila mountains. 

Herbarial investigations revealed that P. taurica also occurs on the alps of Albania and 
Asia minor, and that it has been collected in Crimea on the Ai-Petri-Yaila by others before. 

Likewise in the course of our herbarial investigations there turned up in the collection 
of Müller a page of P. kapela (Hacq.) Kerner from the Roumanian Domugled, determined 
as P. capitata Lam. This plant species is new for the flora of Roumania. 
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GEWEBSENTWICKLUNG DER SPROSSBÜRTIGEN 
WURZELN DER OBSTTRAGENDEN RIBES-ARTEN 


II. TEIL 
von 


JOLANTHA GÖRGENYI-MESZÄROS 
BOTANISCHES INSTITUT DER HOCHSCHULE FÜR GARTEN- UND WEINBAUWISSENSCHAFT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 21. Dezember 1959) 


П. Ribes rubrum 


Die nächste Pflanze meiner vergleichenden Untersuchungen war Ribes 
rubrum. Die Reihenfolge der Untersuchungen blieb mit der bei der vorigen 
Art verwendeten völlig gleich und parallel. 

Auch bei dieser Art untersuchte ich: 

1) die Gewebsentwicklung des grünen Sprosses unter besonderer Berück- 
sichtigung der Ausbildung der Leitgewebe und Markstrahlen 

2) unter den sekundären Geweben die Zeit sowie die Art und Weise 
der Initiierung des Parakambiums und der Lentizellen 

3) die äusseren und inneren Gestaltungsverhältnisse der zum Stecken 
geeigneten Triebe, und schliesslich 

4) den Prozess der Organisation der Wurzel in den ausgesteckten Trieben. 


1) Die histologischen Verhältnisse des grünen Sprosses 


Da es sich um zwei nahverwandte Pflanzen handelt, konnte natürlicherweise damit 
gerechnet werden, dass sich in der Gewebsentwicklung der jungen Sprosse der beiden Arten 
keine grundlegenden Unterschiede zeigen würden. Deshalb will ich die Entwicklung des 
Sprosses nur kurz behandeln, die übereinstimmenden Eigenschaften nur flüchtig erwähnen 
und lediglich die Abweichungen hervorheben. 

In der Sprossspitze geht die Differenzierung der einzelnen Gewebssysteme aus den 
primären Meristemen ganz ähnlich wie bei Ribes nigrum vor sich. In der Ausbildung der pri- 
mären Gewebssysteme zeigen sich jedoch nicht allein dimensionale, sondern auch sonstige 
charakteristische Abweichungen anderer Natur. 

Die ganz junge Epidermis ist von kleineren oder grösseren, kolbenförmigen Drüsen- 
haaren und spärlich angeordneten, feinen einzelligen Deckhaaren bedeckt. Das Hypoderm 
der Rinde ist reich an gerbsäurehaltigen Zellen. Die äussersten Zellreihen der Rinde bilden ein 
Chlorenchymgewebe und differenzieren sich zu einem stärker verdickten Ecken-Kollenchym. 
In der Rinde kommen häufig vereinzelte Kristalldrüsen enthaltende Idioblasten vor. Die 
Endodermis bzw. die stärkehaltige Hülle sondert sich von dem angrenzenden Perizykel scharf 
ab und enthält auch Chloroplasten. 

Das Bastgewebe ist an gerbsäurehaltigen Zellen auffallend reich. Im Querschnitt 
erscheinen sehr frühzeitig die, in Form konzentrischer Ringe geordneten, Kristalldrusen ent- 
haltenden Zellen. Im Holzkörper entwickeln sich in den primären Spurbündeln, in Holz- 
parenchym eingebettet, ringförmige und spiral verdickte Tracheiden und Tracheen in geringer 
Zahl. Der este Jahresring des Holzkörpers des sekundär verdickten Triebes ist zerstreut porös, 
die Grundsubstanz besteht aus dickwandigen Holzfasern. 

Die Markscheide differenziert sich frühzeitig zu 2 bis 3 dickwandigen Zellenreihen. 
Ihre charakteristische Eigenschaft ist, dass sie in den jungen Sprossen, ja sogar auch im reifen- 
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den Trieb Chloroplasten enthält. Ihr Markgewebe ist heterogen: es enthält alleinstehende 
grosse Kristalldrusen und gerbsäurehaltige Zellen. In dem Markgewebe entstehen, kurz nach 
der Umwandlung in den Dauerzustand, grosse schizogene interzellulare Gänge, an einigen 
Stellen erfolgt sogar ein Riss des Markgewebes. Die Markstrahlen sind 1, 2 und mehrere Zellen- 
lagen breit, von heterogener Struktur. x 

Die Zellen des im Xylem verlaufenden Markstrahlabschnittes sind kleiner und dick- 
wandiger, spärlicher getüpfelt als die Markstrahlen von Ribes nigrum. Ihr Durchbruch wölbt 
sich der Jahresringgrenze entlang stark nach aufwärts. Für Ribes rubrum ist es kennzeichnend, 
dass auch die eine Zellenlage breiten Markstrahlen im Bast sich mehr oder weniger ausbreiten. 
Die mehrere Zellenlagen breiten Markstrahlen verbreitern sich kelchfórmig. Bei den meisten 
solchen Markstrahlen bildet sich auf dem an den Perizykel grenzenden Teil eine kleinere, 
winzige Kristalle enthaltende Zellengruppe aus. Die breiten Markstrahlen vermögen sich 
im Bast stark zu verbreitern, ohne die bei Ribes nigrum beobachteten Masse zu erreichen. 
Die Markstrahlzellen des Bastes enthalten gleichfalls Gerbsäure. 

Die bedeutsameren Abweichungen zwischen den primären Geweben der beiden Pflan- 
zen zusammengefasst, lässt sich ein wesentlicher Unterschied feststellen: 

1. zwischen den Drüsenhaaren der Epidermis der beiden Pflanzen, 

2. in den vereinzelte Kristalle enthaltenden Zellen der primären Rinde und des Mark- 

ewebes, 
- 3. in der Ausscheidung der, die kleine Kristalle enthaltenden Zellgruppe oberhalb der 
breiten Markstrahlen, sowie 

4. in der Struktur und Ausdehnung der Markstrahlen. 

Mit der Struktur des Holzkörpers habe ich mich nicht eingehend befasst, so viel aber 
jedenfalls festgestellt, dass die Grundsubstanz von Ribes rubrum an Holzfasern reicher und 
die Poren der Gefässe enger sind als bei Ribes nigrum. 

Ausser den inneren morphologischen Abweichungen, besteht ein wesentlicher Unter- 
schied auch in der Entwicklungsintensität der beiden Arten. Der Spross von Ribes nigrum 
weist ein äusserst kraftvolles Längenwachstum auf, behält lange Zeit seine Teilungs- und 
Wachstumsintensität und seine Gewebe gehen dementsprechend viel langsamer und später 
in den Dauerzustand über. Dagegen erreichen die primären Gewebssysteme von Ribes rubrum 
das Dauerstadium in näher zum Vegetationspunkt gelegenen Internodien und die Entwicklung 
der sekundären Gewebe setzt auch viel früher ein. 


2) Die morphologischen Eigenschaften des reifen Triebes 
und die Ausbildung des Periderms 


Im Laufe der Ausbildung der sekundären Gewebe zeigt das Erscheinen des Kork- 
gewebes und der Lentizellen die Reifung des Sprosses zum Triebe an. 

Im Perizykel der untersten Internodien der Anfang Mai eingesammelten, 25—30 em 
langen Sprossen beginnt bereits die Initiierung des Parakambiums. Das Parakambium entwickelt 
nach aussen bald ein, aus mehreren Zellenlagen bestehendes, aber dünnwandiges Korkgewebe, 
und nach innen, ein 5—6 Zellenlagen breites Phelloderm, dessen Zellwände sich alsbald ver- 
dicken. Nach der Ausbildung des Korkgewebes drücken sich die Zellen der primären Rinde 
zusammen, reissen ab, und trotzdem auf dem Trieb ein mehrere Zellenlagen dickes Kork- 
gewebe entstanden ist, verbleibt die, die Rinde zusammenhaltende Epidermis noch lange auf 
dem Trieb. Die Initiierung der Lentizellen in den unteren Internodien der ausgereiften langen 
Triebe nimmt erst im Spätsommer oder sogar Spätherbst ihren Anfang. 

Die morphologischen Eigenschaften der reifen, langen Triebe des im Herbst eingesam- 
melten Materials sind: Länge im Durchschnitt etwa 50—70 em, Zahl der Internodien 20—25; 
sie enden in einer Terminalknospe. Die unterhalb der Spitze befindlichen oberen 3 bis 4 Inter- 
nodien sind sehr kurz, ihre Länge beträgt nicht mehr als 0,5 bis 1,5 em, die unteren Inter- 
nodien sind länger, jedoch von unterschiedlicher Länge. Diese unteren Internodien verschiede- 
ner Länge wechseln unregelmässig ab. Der Trieb ist in seiner ganzen Länge fast gleichmässig 
dick, der Unterschied der Dicke zwischen den oberen und unteren Internodien ist nicht so 
auffallend wie wir es bei Ribes nigrum beobachtet haben. 

Das obere Drittel des Triebes erscheint zylindermantelartig durch die von der Epidermis 
umgebene primäre Rinde bedeckt. Auf den mittleren Triebteilen, unterhalb der Cicatrix, 
sind Längsrisse der Epidermis und der abgestorbenen Rinde zu beobachten, in denen aber 
noch keine Lentizellen sichtbar sind. Zahl und Länge der Rindenrisse nehmen nach abwärts 
ständig zu, Lentizellen haben sich aber selbst unterhalb dieser noch nicht initiiert. In den 
untersten Internodien zeigen von aussen kleine gelbe Flecke, die mit freiem Auge nicht, son- 
dern nur mit dem Stereobinokular wahrnehmbar sind, die Ausbildung der ersten Lentizellen 


+ 


GEWEBSENTWICKLUNG DER SPROSSBÜRTIGEN WURZELN DER OBSTTRAGENDEN RIBES-ARTEN 9 


an. Diese sind im ersten Jahr noch sehr klein, wölben sich auf der Oberfläche nicht hervor, 
sondern bleiben am gleichen Niveau mit dem Korkgewebe, von dem sie sich bloss durch ihre 
gelbe Farbe unterscheiden. In den einzelnen Internodien erscheinen die Lentizellen zuerst 
unterhalb der Cicatrix und ordnen sich in vertikaler Richtung in regelmässigen Doppelreihen 
an. Die histologischen Untersuchungen zeigten, dass sich die Lentizellen von Ribes rubrum, 
ähnlich denen von Ribes nigrum, im Parakambium in der radialen Fortsetzung der neben den 
primären Spurbündeln verlaufenden breiten Markstrahlen initiieren. Die Lentizellen sind bei 
weitem nicht so gross wie bei der vorigen Art. Zuerst entstehen wenige Füllzellen, die die 
darüber befindliche, dichtere Korkmasse durchbrechend sich zu kleinen, runden Zellen aus- 
gestalten. 

Die zahlenmässige Vermehrung der Lentizellen geht auf dem Triebe sehr langsam, all- 
mählich aufwärts vor sich. Im Herbst sind die überaus kleinen Lentizellen gerade nur in den 
untersten 3—4 Internodien zu sehen. Im Frühjahr des folgenden Jahres erscheinen, von der 
Triebbasis aufwärts schreitend, immer mehr und mehr Längsrisse, wobei sich die Lentizellen- 
zahl kaum vermehrt. Offenbar erfüllen die Rolle der Lentizellen anfangs die Rindenrisse. 
Werden diese einjährigen Triebe, sei es im Herbst sei es im Frühjahr, zu Vermehrungszwecken 
benutzt, finden wir Lentizellen ausschliesslich in den untersten Internodien; im mittleren 
Teil des Triebes sind nur Rindenrisse, und den obersten Teil des Triebes bedecken die abgestor- 
benen Zellen der Epidermis und der primären Rinde. 

Eine weitergehende Ausbreitung der Lentizellen erfolgt eigentlich erst auf dem zwei- 
jährigen Triebe. 

Die Gewebsverhältnisse des reifen Triebes sind — dem Ribes nigrum gegenübergestellt — 
dadurch gekennzeichnet, dass das Korkgewebe des ersteren dünnwandig aber kompakter ist. 
Das Phelloderm besteht aus weniger Zellenlagen und ist dickwandiger (Abb. 1). Im Bast- 
gewebe befinden sich mehr gerbsäure- und kristallhaltige Zellen. Die Breite der oberen und 
unteren Internodien weist keine so grossen dimensionalen Abweichungen auf, als es bei 
Ribes nigrum zu beobachten ist. Während die Breite des Holzkörpers in den oberen Inter- 
nodien von Ribes nigrum 200—300 u und in den unteren 1400—1600 u beträgt, misst das 
Holzkörpermass bei Ribes rubrum in den oberen Internodien 300—400 u, und in den unteren 


nicht mehr als 900—1000 u. 


3) Die Organisation der latenten Wurzelanlagen 


In der Literatur habe ich keine Angaben gefunden, wonach Ribes rubrum 
latente Wurzeln hätte. VAN DER LEK (30) bemerkt in einigen Sätzen, seine an 
Ribes rubrum durchgeführten Versuche hätten den Beweis dafür erbracht, 
dass in dieser Pflanze keine latenten Wurzelanlagen vorkommen. 

Um eine histologische Untersuchung des Triebes vorzunehmen, habe 
ich aus dem apikalen Teil eines jeden Internodiums auf der ganzen Länge des 
Triebes Schnittserien verfertigt. In den Schnitten der mittleren Internodien 
habe ich Markstrahlausbreitungen abweichender Natur gefunden. Als ich 
aber diese in immer mehr und mehr Trieben beobachtete, gelangte ich zur 
der Überzeugung, dass es latente Wurzelanlagen sind. 

Ich habe zahlreiche aus dem einjährigen Trieb verfertigte Schnitte und 
zwar in den einzelnen Internodien, von der Spitze nach unten schreitend, 
vornehmlich die unterhalb der Knopse befindlichen Triebteile revidiert. 
In den obersten Internodien fand sich in den Markstrahlen keine Änderung. 
In den 9—13. Internodien des mitteleren Triebteiles habe ich jedoch alle Über- 
gangsformen, vom ersten Anfangsstadium der Teilung der Wurzelanlagen 
bis zu den Anlagen mit bereits etwas mehr entwickelten Zellgruppen vorge- 
funden. Die Formen sind verschieden, mitunter unregelmässig, vorwiegend 
gegen das Phelloderm zu breiter werdend oder rundlich. Ihre Zahl in je Inter- 
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nodium ist sehr gering, höchstens 2 bis 3, und sie entwickeln sich ausnahmlos 
unmittelbar in den Teilen unterhalb der Knopse. Im basalen Teil der Inter- 
nodien waren keine Anlagen zu finden. 
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Abb. 1. Querschnitt des Einjahrstriebes der Ribes rubrum 
ct. pr: Rest der primären Rinde — cortex primarius; ph: Korkgewebe — phellom; phg: Phello- 
gen — phellogen; phd: Phelloderm — phelloderma; rm: Primärer Markstrahl — radius medul- 
laris primarius; phl: Bast — phloem; с: Kambium — cambium; xy: Holz — xylem; cm: 
Markscheide — cortex medullaris; m: Markgewebe — medulla 


Die Entwicklung der Anlagen geht, ebenso wie bei Ribes nigrum, nach 
Beendigung des Längenwachstums des Triebes, von der Teilung des Kam- 
biums der breiten Markstrahlen aus. Eine charakteristische Eigenschaft der 
Wurzelanlagen ist, dass sie häufig halbseitig sind. Im Kambium des Mark- 
strahls beginnt beispielweise bei einem 4 bis 6 Zellenlagen breiten Markstrahl 
bloss auf der einen Seite die Teilung von 2 bis 3 Zellen, und die sich auf diese 
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Abb. 2—3. Wurzelanlage im Einjahrstrieb der Ribes rubrum 
ct. pr: Rest der primären Rinde — cortex primarius; ph: Korkgewebe — phellom; phg: Phello- 
gen — phellogen; phd: Phelloderm — phelloderma; с rm: Primäre Markstahlenzellen — cel- 
lulae radiis medullares primariis; г pr: Wurzelanlage — radicis primordium; с: Kambium — 
cambium; phl: Bast — phloém; rm: Primärer Markstrahl — radius medullaris primarius; 
xy: Holz — xylem $ 
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Weise entwickelnden Zellen der Wurzelanlage ordnen sich daher halbseitig an 
(Abb. 2—3). In anderen Fällen setzt die Teilung des Kambiumteils des ganzen 
Markstrahles ein, und es entwickelt sich eine Wurzelanlage von regelmässiger 
_ Form, wobei die alten Markstrahlzellen nach rechts und links beiseite geschoben 
werden (Abb. 4). 
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Abb. 4. Frühzeitige Organisierung der Wurzelanlage im Einjahrstrieb der Ribes rubrum. 

ph: Korkgewebe — phellom; phg: Phellogen — phellogen; phd: Phelloderm — Phelloderma; 

phl: Bast — phloém; с rm: Primäre Markstrahlzellen — cellulae radiis medullares primariis; 

т pr: Wurzelanlage — radicis primordium; с: Kambium — cambium; rm: Primärer Mark- 

strahl — radius medullaris primarius; xy: Holz — xylem; f. pr: Spurbiindel — fasciculus 
primarius; cm: Markscheide — cortex medullaris 


Es ist kennzeichnend für die ganze Wurzelanlage, dass sie sich ähnlich 
wie die Anlagen von Ribes nigrum schwach färben. Die Teilungen gehen lang- 
sam, langgedehnt vor sich. In der Initialphase der Ausbildung der Markstrah- 
len ordnen sich die Zellen in radialen Reihen an, sich eng schliessend, und 
auch ihr Zellkern ist deutlich sichtbar. Später, als das Kambium bereits eine 
grössere Menge von Zellen abgeschnürt hat, drücken sich die Zellen stark 
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zusammen. Die Anlagen gelangen jedoch nicht in ein Entwicklungsstadium, 
wo sie sich von selber weiter teilen könnten, so dass diese Anlagen ziemlich 
grosszellig bleiben. Sie organisieren sich nicht weiter, sondern gehen in diesem 
Stadium verbleibend in latenten Zustand über. Nach erfolgter Teilung färbt 
sich der Zellkern kaum, die Zellwand verdickt sich in beträchtlichem Masse 
und die Anlagen gelangen so scheinbar in den Dauerzustand (Abb. 5). 


ADE 


Abb. 5. Wurzelanlage im Einjahrstrieb der Ribes rubrum. 
r pr: Wurzelanlage — radicis primordium 


Der im Xylem verlaufende Teil der Wurzelanlagen verbreitert sich ein 
wenig, doch ist diese Verbreiterung, dem Entwicklungszustand entsprechend 
bloss ganz geringfügig. 

In den unteren Internodien habe ich keine Spur von Wurzelanlagen 
gesehen. Nachdem ich die ersten latenten Wurzelanlagen gefunden habe, 
untersuchte ich noch zahlreiche Triebe, das Resultat war jedoch stets dasselbe. 
In allen Trieben konnte ich in den mittleren Internodien nur das Anfangs- 
stadium der Wurzelorganisierung wahrnehmen. 

Die Tatsache, dass die Wurzelanlagen, obgleich sie bei Ribes rubrum 
nur ein ganz anfängliches Stadium erreichen, sich in den mittleren Inter- 
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nodien organisieren, ist jedenfalls interessant. Demnach ist es dieser Triebteil, 
der infolge seiner Organisation, sich am meisten zur Ausbildung von Wurzel- 
anlagen eignet. Für diesen Umstand suche ich den Grund in denselben Fak- 
toren, die ich bereits bei Ribes nigrum beschrieben habe. Die Tatsache, dass 
die Wurzelanlagen bei Ribes rubrum nur ein ganz anfängliches Stadium errei- 
chen, bei Ribes nigrum sich indessen gut entwickelte Wurzelanlagen ausbilden, 
lässt sich mit dem Unterschied der Entwicklungsintensität der beiden Pflan- 
zen und den damit einhergehenden in den Geweben auftretenden Abweichun- 
gen erklären. 

Ribes nigrum ist ein sich kräftiger, schneller entwickelnder Strauch, 
dessen einjährige lange Triebe eine Höhe von mehr als 1 m erreichen, während 
Ribes rubrum langsamer wächst, und die Länge seiner Triebe durchschnittlich 
50 bis 70 cm beträgt. Seine Gewebe erreichen viel früher den Dauerzustand, 
das Reifen der Triebe setzt viel früher ein, was sich im Zeitpunkt der Para- 
kambiumbildung zeigt. Diese erfolgt bei Ribes nigrum Ende Mai— Anfang Juni, 
während bei Ribes rubrum bereits Anfang Mai. 

Ein charakteristisches Symptom des intensiveren Wachstums ist die 
frühe Organisierung der Lentizellen. Diese sind bei Ribes nigrum am unteren 
Teil der Triebe bereits zu Anfang und in der Mitte des Sommers sichtbar; bis 
zum Herbst sind die unteren Internodien mit Lentizellen dicht bedeckt. Bei 
Ribes rubrum entwickeln sie sich hingegen erst im zweiten Jahr in grösserer 
Zahl. 

Eines der Erkennungszeichen der Triebreifung und des früher eintre- 
tenden Alterns der Gewebe ist, dass die Parenchymgewebe den Dauerzustand 
früher erreichen und dickwandiger sind. Die frühe und massenhafte Aus- 
scheidung der gerbsäure- und kristallhaltigen Zellen, sowie der Reichtum an 
Fasern des Holzkörpers sind Beweise, die als Eigenheiten des früheren Ein- 
tritts des Dauerzustandes bzw. der Triebreifung anzusehen sind. 

Im Wachstum, in der Entwicklung, in der Histologie der beiden Pflanzen 
zeigen sich Abweichungen. Diese Abweichungen sind nicht hochgradig, und 
können nur auf Grund genauer Beobachtungen abgesondert werden, dennoch 
beeinflussen sie das von einander abweichende Verhalten der zwei Arten auf 
entscheidende Weise. Ribes rubrum hat die Fähigkeit sich gut zu bewurzeln, 
ja sogar — wie ich es in meinen Untersuchungen nachgewiesen habe — auch 
die Neigung zur Ausbildung von latenten Wurzelanlagen; diese Prozesse 
gehen jedoch viel langsamer vor sich als beim kraftvoll wachsenden Ribes 
nigrum. Die Ausbildung der breiten primären Markstrahlen, die reichliche 
Speicherung von Stärkekörnern in der Markscheide ermöglichen jedoch die 
Ausbildung der Wurzelanlagen. Diese erreichen aber nur die Initialphase und 
erlangen in diesem Stadium den Dauerzustand; sie haben keine Fähigkeit zur 
Weiterdifferenzierung, da auch die primären Gewebe der Pflanze sich schneller 
zu Dauergeweben umwandeln, veraltern. 
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4) Die Organisierung der sprossbürtigen Wurzel im 
Stengel des Ribes rubrum 


Die Vermehrungsversuche mit Stecklingen habe ich bei dieser Pflanze 
auf die gleiche Weise wie bei Ribes nigrum durchgeführt, Ich habe die aus den 
oberen, mittleren und unteren Internodien des Triebes stammenden Teile 
einzeln abgesteckt. Auf den Stecklingen — wie bereits oben erwähnt — zeigte 
sich im Vergleich zu Ribes nigrum ein gewisser Rückstand in der Zahl der 
Wurzeln, in der Verzweigungsdichte und im Zeitpunkt des Durchbruchs der 
Wurzeln. Die aus den oberen und mittleren Teilen des Triebes stammenden 
Stecklinge bewurzelten sich den Erwartungen enstprechend in ihrer ganzen 
Länge gut, während die aus den unteren Teilen stammenden Stecklinge sich 
nicht so leicht bewurzelten; die Wurzelbildung war — ebenso wie bei Ribes 
nigrum — oberhalb der Schnittfläche am reichsten. Ribes rubrum entwickelte 
sogar einen Kallus von ansehnlicher Dicke, während bei Ribes nigrum die 
Kallusbildung ganz geringfügig war. Alle kallösen Stecklinge behandelte 
und untersuchte ich separat. Auf die sich hier abwickelnden Bewurzelungs- 
prozesse werde ich weiter unten noch zurückkommen. 

Bei Ribes rubrum setzt die Entwicklung der sprossbürtigen Wurzel aus 
denselben Geweben ein, auch die einzelnen Phasen der Wurzelorganisierung 
verlaufen genau so, wie bei Ribes nigrum beschrieben (Abb. 6—7). Die Ursache 
des längeren Verzugs der Bewurzelung liegt darin, dass das Kambium seine 
Aktivität erst nach mehreren Tagen, ja in Abhängigkeit von den Bewurzelungs- 
bedingungen, nach mehreren Wochen wiedererlangt. Es sind somit nicht die 
einzelnen Phasen der Wurzelentwicklung die sich verziehen, sondern der 
Beginn der Kambiumteilung verzögert hier die Wurzelbildung. Sobald die 
Teilung des Kambiums begonnen hat, zeigen die einzelnen Entwicklungs- 
phasen dieselben Gestaltungsverhältnisse wie bei Ribes nigrum. 

Die Anfangsteilungen gehen jedoch ziemlich langsam vor sich, besonders 
bis zum Zeitpunkt, wo sich dann die einzelnen Zellen der Wurzelanlage 
selbständig weiterteilen. Sobald sich diese, noch undifferenzierte, sich in allen 
Richtungen teilende Zellgruppe von grösserer Menge ausgebildet hat, nimmt die 
weitere Organisierung bereits ein schnelleres Tempo an. Während sich diese 
grössere, undifferenzierte Zellgruppe organisiert, wölbt sich das Kambium 
parallel damit stark nach aussen und entwickelt in dem im Xylem verlau- 
fenden Markstrahlenabschnitt längliche Zellen, die sich später in netzförmig 
verdickte Tracheidgefässe differenzieren und die Verbindung zwischen der 
Mutterpflanze und den Holzteilen des sich aus ihr entwickelnden neuen Organs 
zustande bringen. Nach erfolgter Ausbildung der aus einer grösseren Zellgruppe 
bestehenden Wurzelanlage sondert sich in der Spitze derselben, unabhängig 
von der Teilung des Kambiums, doch parallel damit, eine kleinere Zellgruppe 
ab, die bereits ganz den Urmeristemcharakter trägt. Es trennen sich die ein- 
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zelnen Teilungsrichtungen, die Zellverlängerungs- und Wachstumstypen ab, 
und kurz darauf bildet sich ein gut entwickelter Wurzelvegetationspunkt aus. 

Wie schon oben erwähnt, habe ich die Wurzelorganisation der Stecklinge, 
die Kallus erzeugten, separat untersucht. 

CRÜGER (8) befasst sich mit der Kallusbildung der Stecklinge krautiger 
Pflanzen. Seines Erachtens entstehen die Adventivwurzeln zum Teil aus 
dem Kallus, zum Teil aus den darüber befindlichen Geweben. STOLL (48) 
äussert sich über die Kallusbildung der Stecklinge von Holzpflanzen dahin, 


с Im 


r pr 


Abb. 6. Querschnitt des abgesteckten Einjahrstriebes der Ribes rubrum mit der ersten Teilung 
der Wurzelanlage. 

crm: Primäre Markstrahlenzellen — cellulae radiis medullares primariis; r pr: Wurzelanlage — 
radieis primordium 


lass auf einem Teil des Versuchmaterials sehr bald die Adventivwurzeln 
erschienen, die jedoch keinen Kallus entwickelten. Beim anderen Teil des 
Versuchsmaterials entwickelte sich ein sehr grosser Kallus, die Wurzelent- 
wicklung setzte jedoch viel später ein. Seine Untersuchungen haben gezeigt, 
dass die Wurzeln niemals aus dem Kallus selbst, sondern immer in einer 
gewissen Höhe oberhalb der Schnittfläche entstehen. Nach Tırrman (47) 
zeigt sich in vielen Fällen die Wurzelbildung in der Weise, dass die Wurzeln 
gleich oberhalb der Wundfläche entstehen und durch den Kallus wachsen, 
in einigen Fällen scheinen sie aber aus dem Kallus selbst zu entstehen. Auch 
PRANTL (35) vertritt die Ansicht, dass im Kallus keine Wurzelvegetations- 
punkte entstehen. Sımon (41) untersuchte am Kallus von Populus-Stecklingen 
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die verschiedenen Entwicklungsprozesse und stellte fest, dass nicht allein das 
Kambium, sondern auch das Mark, die Rinde, ja auch das Holzparenchym 
imstande sind unter gewissen Umständen Kallus zu entwickeln. Seiner Mei- 


nung nach ist der Kallus eine Gewebsmasse, aus deren jeder Zelle allerlei 
Organe sich entwickeln können. Grarventrz (11) beobachtete niemals, dass 


phl 
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Abb. 7. Die erste Teilung der sprossbürtigen Wurzel im Stengel der Ribes rubrum. ~* 
phl: Bast — phloém; г pr: Wurzelanlage — radicis primordium; xy: Holz — xylem 


sich im Kallus der Stecklinge von Holzpflanzen Vegetationspunkte neuer 
Wurzeln organisiert hätten. Adventivwurzeln entstehen auf Stecklingen nicht 
aus dem Kallus der die Schnittfläche bedeckt, sondern aus dem darüber 
befindlichen Kambium. Esau (9) stellt fest, dass die Wurzeln der Stecklinge 
aus dem Stengel oder dem Kallusgewebe hervorgehen. Nach GUTTENBERG (14) 
können sich aus dem Kallus auch Wurzeln und Knospen entwickeln. Wie wir 
sehen, sind die Ansichten recht verschieden. Bei krautigen Pflanzen, wo die 
Adventivwurzeln auf exogene und mesogene Weise zu entstehen vermögen, 


2 Acta Botanica VII/1—2. 
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kann es wohl vorkommen, dass die sprossbürtige Wurzel sich im Kallus selbst 
differenziert. Die sprossbürtigen Wurzeln von Holzpflanzen entstehen, ob- 
gleich sie — wie es die Angaben in der Literatur beweisen — sehr mannigfal- 
tigen Ursprungs sind, ausnahmslos in den inneren Geweben der Mutterpflanze 
auf endogene Weise. Sprechen wir also von sprossbürtiger Wurzelbildung, so 
muss ein Unterschied zwischen Holzpflanzen und krautigen Pflanzen gemacht 
werden. 

Bei Ribes rubrum entstand eine ziemlich grosse Menge von Kallus auf 
der Schnittfläche der Stecklinge aus älteren Triebteilen. Die lebenden Zellen 
der Schnittfläche gewinnen ihre Teilungsfähigkeit wieder, die rasche Teilung 
setzt jedoch vor allem bei den Kambiumzellen ein, die eine grosse Menge von 
zartwandigen, vieleckigen Parenchymzellen entwickeln. Indem sich die Zellen 
von den in Teilung begriffenen Zellen der Schnittfläche entfernen, entwickeln 
sie sich zu ungemein grossen Zellen, in denen binnen kurzer Zeit mächtige Vaku- 
olen entstehen. Als sich der Zellkern der Randzellen resorbiert, entsteht ein 
etwa 10—12 Zellenlagen breites Parenchym und alsbald erfolgt eine Verkor- 
kung der Zellwände dieser Randzellen. Die entwickelten Kalluszellen sind 
keineswegs von Urmeristemcharakter, ja zeigen nicht einmal die Tendenz als 
würden sie sich zu solchen dedifferenzieren, da sie sich alsbald stark vergrös- 
sern, auch ihr Zellkern wird bald resorbiert, sie teilen sich von selbst nicht 
weiter. 

Ich habe eine grosse Zahl von Schnitten untersucht, ohne im Kallus die 
Differenzierung der Wurzelvegetationsspitze beobachtet zu haben. Meiner 
Überzeugung nach ist die endogene Entstehungsweise der Wurzeln ein Urcha- 
rakter, der auch in dem Falle beibehalten wird, wenn die Vegetationspunkte 
nicht als Seitengebilde aus der Wurzel, sondern in adventiver Weise aus 
einem anderen Organ entstehen. Eben deshalb ist es unvorstellbar, dass 
Vegetationspunkte aus einer Oberflichengewebsmasse, wie z. В. aus dem 
Kallus zustande kommen könnten. 

Die Wurzelvegetationspunkte differenzieren sich tatsächlich auch dann 
nicht aus dem Kallus, wenn sie scheinbar aus diesem hervorgehen, sondern 
aus dem im Markstrahl der Sprossachse befindlichen Kambium. 

Die Resultate meiner Untersuchungen summierend, habe ich bei Ribes 
rubrum festgestellt, dass alle Phasen der Entwicklung der sprossbürtigen 
Wurzel ganz ähnlich wie bei Ribes nigrum verlaufen. Die Ursache der lang- 
sameren Bewurzelung sehe ich in dem Entwicklungsunterschied der beiden 
Pflanzen, was sich histologisch in dem weniger aktiven Verhalten des Kam- 
biums manifestiert, dessen Folge die raschere Umwandlung in Dauergewebe 
und die Ausscheidung der Sekrete in grösserer Menge ist. 

Als Resultat meiner Untersuchungen kann ich erstmalig in der histolo- 
gischen Literatur darüber berichten, dass in den einjährigen Trieben von 
Ribes rubrum latente Wurzelanlagen zu finden sind. 
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Ш. Ribes uva-crispa 


Ribes uva-crispa, eine Pflanze von xerophilem Charakter, besitzt ganz 
andere physiologische Charakterzüge wie die beiden vorherigen Arten. 
Ihre vegetative Vermehrung wird meistens auf zweierlei Weise durchgeführt. Von Ende 


Juli bis Ende August können ihre sog. beblätterten, halbreifen diesjährigen Triebe zur Bereitung 
von glatten Stecklingen oder ihre älteren, bereits verholzten Triebe als Ableger verwendet 


werden. Der ausgereifte, einjährige Trieb eignet sich — wie ich es in der Einleitung bereits 
habe — zum Zweck der Bereitung von holzigen Stecklingen nicht, weil er sich nicht 
ewurzelt. 


Meine Untersuchungen bezweckten die Lösung von zwei Fragen. Einer- 
seits war zu ermitteln, warum allein die halbreifen, beblätterten Juli— August- 
Triebe zur Gewinnung von glatten Stecklingen geeignet sind, wenn sie aber 
geeignet sind, warum können dieselben Teile nicht später, in bereits völlig 
laublosem Zustand benutzt werden? Anderseits, warum erfolgt die Wurzel- 
bildung bei der Vermehrung durch Ableger der älteren ein- bisweilen zweijähri- 


gen Triebe eben oberhalb der Knospe? 


Die mikrotechnische Bearbeitung des eingesammelten Materials führte ich genau so 
durch wie bei den beiden vorherigen Arten, obgleich mir die grösste Sorge, die grössten techni- 
schen Schwierigkeiten der Schnitt von Ribes uva-crispa bereitete, durch die starke 
Zerbröckelung. 

Der Gang der Untersuchung veränderte sich hier insofern, dass diese Untersuchungen, 
weil man hier mit latenten Wurzelanlagen überhaupt nicht rechnen konnte, unterlassen wurden. 
Das Einsammeln des Untersuchungsmaterials wurde von der Knospen bis zum Laubfall 
fortlaufend durchgeführt. 


1) Skizzenhafte Beschreibung der Gewebsentwicklung des Sprosses 


Die Differenzierungsart der Gewebe des Triebes wurde an dem Anfang Mai eingesam- 
melten Material untersucht. 

Die Umwandlung der aus den primären Meristemen entwickelten Gewebe in Dauer- 
gewebe tritt sehr rasch ein. Schon in der Zone des von der Spitze gerechneten 6. bis 7. Blattes 
geht die Umwandlung der primären Gewebe in den Dauerzustand vor sich. Am frühesten 
gelangt in den Dauerzustand in zentrifugaler Richtung das Markgewebe. In einigen seiner 
kleineren Zellen scheiden sich zahlreiche, kleine, einsame, kolbenförmige Kristalle aus; andere 
enthalten dagegen Gerbsäure. Nach der Differenzierung des Markgewebes erfolgt in zentri- 
petaler Richtung die Differenzierung der Epidermis und der primären Rinde. Die Epidermis 
ist hier eine aus gerbsäurehaltigen Zellen bestehende Gewebsschicht. Die für die Stachelbeere 
kennzeichnenden Hautgewebsgebilde sind: die Borstenhaare, die Deckhaare und die Stacheln. 
Die Deckhaare sind einzellige, sehr lange Gebilde, die nur die ganz jungen Sprosse spärlich 
bedecken. Die Borstenhaare entwicheln sich aus einer Zelle, werden jedoch, indem sie sich 
mehrfach teilen, mehrzellig. Die Stacheln sind von Emergenzwert, weil nicht nur das Proto- 
derm, sondern auch die äussersten 2—3 Zellreihen der Rinde an ihrer Ausbildung beteiligt 
sind. Die Stacheln bestehen aus langen, dünnwandigen Zellen, die auf dem jungen Spross 
noch Chloroplasten enthalten. : Е ER ‘i 

Das Hypoderm der primären Rinde besteht aus eng schliessenden kleinen Ze en, von 
denen manche Chloroplasten, andere Gerbsäure enthalten. Die Verdickung der Zellwände 
dieser Schicht bleibt auch späterhin geringfügig. Die inneren grossen Zellen der Rinde zeichnen 
sich ebenfalls durch ihren Gerbsäuregehalt aus. Die die Rinde abgrenzende Endodermis sondert 

i i nd enthält Chloroplasten. р ра 
Ae aid besteht aus м № Zellenlagen, die Zellen sind grösser als bei beiden 
vorigen Arten. Kennzeichnend für ihre Leitgewebe ist der Umstand, dass der Bast me darin 
anfangs in sehr grossen Mengen entwickelt und viele gerbsäurehaltigen Zellen enthält. 


i i ils i б i Blattzonen 
des Holzteils in grésseren Mengen geht nur in den unteren 120 
Kara Nessie halb des einheitlichen Körpers bestehen die primären 


in stärkerem Tempo vor sich. Inner ‚einheitli , z = 
Spurbündel aus ай spiralen und ringf örmig verdickten Tracheiden und СеЁ&ззеп, 


2* 


20 JOLANTHA GÖRGENYI-MESZÄROS 


deren Grundsubstanz aus Holzparenchym besteht. Die Markscheide enthält in den oberen, 
jüngeren Zonen Chloroplasten und differenziert sich in den unteren, älteren Zonen in einen 
dickwandigeren Gewebsteil. Die Markstrahlen sind 1, 2, seltener 3 Zellenlagen breit. Selbst 
die neben den Spurbündeln verlaufenden, verbreitern sich im Bast nicht. Die Zellen des im 
Bast befindlichen Markstrahlteils sind gerbsäurehaltig (Abb. 8). 
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Abb. 8. Querschnitt des jungen Triebes der Ribes uva-crispa aus der Höhe der Stabilisierung 
der primären Gewebe 
ep: Epidermis — epidermis; et pr: Primäre Rinde — cortex primarius; t: Gerbsäurehaltige 
Zellen — cellulae tanniferae; р: Pericyclus — pericyclus; phl: Bast — phloém; с: Kambium — 
cambium; xy: Holz — xylem; f. pr: nur fasciculus primarius; m: Markgewebe — 
medulla 


2) Die Organisation des Sprosses und sein Reifen zum Triebe 


Das Reifen des Sprosses zum Trieb und die damit einhergehenden 
Veränderungen habe ich bei der Stachelbeere mit besonders grosser Sorgfalt 
untersucht. 

Bei allen drei Arten bilden sich zweierlei Sprosstypen aus. Die aus dem 
Xylopodium hervorbrechenden Sprosse sind die Stammtriebe und die aus 
den Terminalknospen der einjährigen Triebe des Strauches sich entwickelnden 
Sprosse, die Endtriebe. Da bei den vorigen zwei Arten vorwiegend die Stamm- 
triebe zu Vermehrungszwecken verwendet werden, untersuchte ich bei diesen 
Arten nur die Stammtriebe bzw. die Langtriebe. Bei der Stachelbeere beobach- 
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tete ich jedoch auch die Entwicklung der Gipfeltriebe, weil hauptsachlich 
diese zum Stecken im Sommer benutzt werden. 

Das Wachstum des Sprosses nach dem Laubausbruch ist durch die 
rasche anfängliche Entwicklung gekennzeichnet. Die intensive Wachstum- 
periode hält nur kurze Zeit an, so dass die Stammtriebe ihr Längenwachstum 
— in Abhängigkeit von der Witterung — Anfang oder Mitte Juni bereits 
beendigen; bei den Gipfeltrieben tritt dies noch früher ein. Nach Beendigung 
des Längenwachstums ist das Dickenwachstum sehr geringfügig. 

Die Triebe von Ribes uva-crispa beenden ihr Längenwachstum im 
Vergleich zu beiden vorigen Arten fast um einem Monat früher. Das äussere 
Kennzeichen des frühzeitig eintretenden Dauerzustandes ist, dass die Inter- 
nodien des Triebes sehr kurz bleiben. Dem frühzeitig eintretenden Dauer- 
zustand folgt histologisch die frühzeitige Initiation des Parakambiums, was 
beim grössten Teil der Triebe bereits Anfang Mai erfolgt (Abb. 9). Das sich im 
Perizykel initiierende Parakambium entwickelt in Kürze ein aus vielen Zellen- 
lagen bestehendes, aber dünnwandiges Korkgewebe nach aussen und ein 
dickwandiges Phelloderm nach innen. Die Initiation des Parakambiums breitet 
sich alsbald auf die oberen Internodien aus. 

Nach der Entwicklung des Korkgewebes sind auf ee Triebe verschie- 
dene Farbenänderungen zu beobachten. Die äusserlich sichtbaren Farben- 
änderungen werden durch innere histologische Umwandlungen hervorgerufen. 

Nach der Ausgestaltung des Korkgewebes werden die Rindenzellen 
zusammengedrückt und zerreissen, was sich äusserlich in der allmählichen 
Verfärbung offenbart. Solang in den Rindenzellen noch Plasmagehalt vorhan- 
den ist, hat die Rinde äusserlich eine grünlichweisse Färbung. Später sterben 
diese Zellen ab, der Trieb wird hell sandfarbig. Die absterbenden Zellen hält 
die inzwischen dickwandiger gewordene Epidermis zusammen. Mit dem Abster- 
ben der Rinde geht das Absterben der Zellen der Stacheln und der Borsten- 
haare einher. Der Grossteil der Borstenhaare wird abgewetzt, die Umgebung 
ihrer Basalzellen verkorkt sich oder wird löcherig. An der Denudationsstelle 
entstehen kleine braunfarbige Punkte. Die Stacheln verkorken, verbleiben 
aber noch auf dem Triebe. 

Die verschiedenen Farbenänderungen des Triebes zeigen also das Mass 
der Ausbildung und der Tätigkeit des Parakambiums an. Untersucht man 
einen im Reifen begriffenen Trieb, so lässt sich die Tätigkeit des Parakambiums, 
und parallel damit auch die in den Innengeweben stattfindenden Änderungen, 
ablesen. Ende Juni oder Anfang Juli sind die Stammtriebe des Strauches 50 
bis 60 cm lang und endigen bereits in einer Knopse. Die oberen Internodien 
der Stammtriebe sind äusserlich noch hellgrün, die mittleren Internodien haben 
sich bereits verfärbt, während die untersten hell sandfarbig sind. In den ver- 
schiedenen Internodien ist auch die Struktur der Gewebe unterschiedlich. In 
den unteren Internodien ist die primäre Rinde bereits völlig abgestorben. 


№ 
D 


JOLANTHA GÖRGENYI-MESZÄROS 


c£.pr. 


eS 


= 


HUILE Sy 
= AY 
D] | 


/ a 
Us 

2) 
Um 


TE 
al) 
oi) 
< 
cm 
Tor 
m 


100 u 


Abb. 9. Querschnitt des Stengels der Ribes uva-crispa aus dem Zeitpunkt der Inititation des 
testi Parakambiums 


ep: Epidermis — epidermis; hy: Hypoderm — hypoderma; 
gen — phellogen; c: Kambium — cambium; xy: Holz — ху! 
primarius; cm: Markscheide — cortex medullaris; 


phl: Bast — phloém; phg: Phello- 
em; f. pr: Spurbündel —fasciculus 
m: Markgewebe — medulla 

In diesen Internodien kann das Korkgewebe so 
sein. In den mittleren Internodien besteht das 
Zellreihen, die Rindenzellen leben noch, aber di 
die in der Endodermis befindlichen Chloropla 


gar 20 bis 30 Zellenlagen breit 
Korkgewebe aus etwas weniger 
e unter der Epidermis wie auch 
sten sind schon verschwunden. 
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In den oberen Internodien des Triebes ist die Initiation des Parakambiums 
zwar bereits im Gang, doch die Rindenzellen sind noch intakt und enthalten 
Chloroplaste. Die Gipfeltriebe gingen noch etwas früher als die Stammtriebe 
in den Dauerzustand über, aber die Nuanceunterschiede in den Farben sind 
genau so wie bei den Stammtrieben vorhanden. 

Für die Reifungsprozesse der Ribes uva-crispa-Triebe ist noch kennzeich- 
nend, dass beim Vergleich der Dicke der unteren und oberen Internodien der 
reifenden Triebe sich kaum ein Unterschied zeigt; der Trieb ist in seiner gan- 
zen Länge nahezu von der gleichen Dicke. Bei den Stammtrieben ist in der 
Dicke noch eine geringe Abweichung wahrzunehmen, bei den Gipfeltrieben 
aber kaum. 

Bis zur Beendigung des Längenwachstums des Triebes schnürt das 
Kambium, in den bereits völlig entwickelten Internodien, von den Leitungs- 
geweben etwa zwei Drittel der Holzelemente ab. Nach der Beendigung des 
Längenwachstums findet keine so grosse Differenzierung von neuen Holzteilen 
mehr statt. Solang also das Längenwachstum des Triebes andauert, schnürt 
sich damit parallel auch die grössere Masse der Holzelemente ab, die in diesem 
Zustand jedoch sehr dünnwandig sind. Verfertigen wir also eine Schnittserie 
aus den Stammtrieben vom Ende Juni— Anfang Juli, so sehen wir, dass die 
Breite des Holzkörpers der unteren und oberen Internodien beinahe die gleiche 
ist. Natürlicherweise bleiben jedoch die Differenzierungsunterschiede bestehen, 
weil die Dicke der Gefässe und der Holzfasern verschieden ist. Die rasch 
entstandenen Holzelemente der oberen Internodien sind noch sehr dünnwan- 
dig, während die der unteren Internodien bereits viel dickwandiger sind (Abb. 
9 und 10). 

Es ist im allgemeinen festzustellen, in welcher Höhe immer man die 
Internodien betrachtet, dass der grössere Teil der Holzelemente sich bis zur 
Initiationszeit des Parakambiums bereits abgeschnürt hat. Nach der Aus- 
bildung des Parakambiums ist auch das Dickenwachstum des Holzteiles sehr 
gering. 

Bei den auf den Reifeprozess der Gewebe der Triebe bezüglichen Unter- 
suchungen konnte ich mit den sich in den Geweben vollziehenden Änderungen 
auch die Stärkespeicherung beobachten. In den Maitrieben kann dort, wo die 
Endodermis noch verhanden ist, die Starke hie und da, zwar in ganz unbedeuten- 
den Mengen, noch nachgewiesen werden. Nach dem frühzeitigen Absterben 
der Endodermis übernimmt ihre Rolle als speichernder Gewebsteil die Mark- 
scheide. Stärke konnte ich jedoch in diesen Gewebsregivnen selbst in den 
Junitrieben nicht nachweisen. Da die endgültige Differenzierung der Triebe 
auf diesen Zeitpunkt fällt, werden die Nährstoffe wahrscheinlich zur Bildung 
der neuen Sprossanlage verbraucht. Die Speicherung der Nährstoffe in der 
Markscheide und in einzelnen Zellen des Markgewebes beginnt erst gegen 


Mitte und Ende Juli. 
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Ende Juli ist die parakambiale Tätigkeit in den oberen Internodien des 
Triebes bereits in vollem Gange. Die unteren Internodien des Triebes sind 
glänzend und hell sandfarbig, während die mittleren und oberen Internodien 
sich nur verfärbt haben. Die Differenzierung der Knospen ist in den unteren 
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Abb. 10. Querschnitt aus dem Einjahrstrieb der Ribes uva-crispa unmittelbar über der 
Blattknospe 
ph: Korkgewebe — phellom; phg: Phellogen — phellogen; phd: Phelloderm — phell : 
phl: Bast — phloém; rm: Primärer Markstrahl — radius medullaris printers yt u: ue 
xylem; scl: Parabolische Gewebsteile; m: Markgewebe — medulla 


Internodien schon beendet, sie sind aber auch in den oberen bereits fast völlig 
ausgereift. In der Markscheide der unteren Internodien nimmt die Menge der 
gespeicherten Stärkekörner ständig zu. Bei diesem Reifegrad des Triebes 
beginnt die vegetative Vermehrung der Stachelbeere im sog. »halbreifen« 
Alter. Auf die Bewurzelungsweise der Stecklinge werde ich im nachfolgenden 
noch näher eingehen. 

Bei den reifen laublosen Trieben ist zwischen Gipfeltrieb und Stammtrieb 
eine gewisse Abweichung zu beobachten. 
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Die Gipfeltriebe besitzen 10—14 Internodien und enden in einer Termi- 
nalknospe. Die Länge der Internodien ist in der ganzen Trieblänge fast die 
gleiche, wechselt zwischen 1,5 und 2,5 cm ab. Der Trieb ist in seiner ganzen Länge 
hell sandfarbig. Auf dem Hautgewebe der unteren Internodien sind die ver- 
korkten Basalzellen der abgestorbenen Borstenhaare zu sehen. Auf der ganzen 
Länge des Triebes sind keine Rindenrisse zu finden. Die Stammtriebe enden 
gleichfalls in einer Terminalknospe, besitzen 20 bis 25 Internodien, die 2,5 bis 
3 ст lang sind. Der obere und mittlere Teil des reifen Triebes ist von heller 
Sandfarbe, die unteren Internodien sind etwas dunkler. Auf dem Hautgewebe 
der unteren und mittleren Internodien befinden sich braune Pünktchen. Längs- 
risse sind hie und da nur auf der Rinde der dicksten Triebe zu beobachten, 
wo sich jedoch Lentizellen noch nicht organisiert haben. 

Beobachten wir also das Wachstum und die Triebreifeprozesse der Stamm- 
und Gipfeltriebe von Ribes uva-crispaim Vergleich mit denen der vorherigen zwei 
Arten, so sehen wir, dass diese das geringste Wachstum aufweisen. Von der 
Knospung bis Anfang Mai wachsen die Triebe in der Längsrichtung rasch, 
worauf aber ein nur langsames Dickenwachstum folgt. Bei Ribes nigrum und 
Ribes rubrum dauert dagegen das Längenwachstum bis zum Erscheinen der 
Terminalknospe fast um einen Monat länger und ist viel gleichmässiger. 

Von den Leitungsgeweben ist beim Dickenwachstum des Triebes die 
Zunahme des Holzkörpers massgebend, denn von den Geweben des Triebes 
bildet dieser die grösste Masse. Die Entwicklung des Grossteils des Holzkör- 
pers geht bei Ribes uva-crispa gleichzeitig mit dem April-Mai-Längenwachstum 
vonstatten und ist nach dem Erscheinen der Terminalknospe nur mehr sehr 
geringfügig. 

Die Folge der raschen Umwandlung in den Dauerzustand ist, dass die 
Internodien des Triebes sehr kurz bleiben und das Parakambium sich sehr 
frühzeitig ausgestaltet. Der Reifeprozess des Triebes wird von verschiedenen 
Farbenänderungen begleitet, aus denen sich auf die Ausbreitung des Para- 
kambiums nach aufwärts und parallel damit auf dieinneren Gewebsveränderun- 
gen schliessen lässt. Die Verfärbung des Triebes zeigt den Beginn der parakam- 
bialen Tätigkeit an; ist der Trieb hell sandfarbig, so sind die Rindenzellen 
bereits abgestorben, der völlig ausgereifte Trieb ist hingegen von dunklerer 
Sandfarbe und trägt kleine dunkelbraune Punkte. 

Der andere, auch von aussen deutlich sichtbare Gradmesser der Trieb- 
reife ist der Differenzierungszustand der Triebe. Sobald die Knospen sich in 
den oberen Internodien deutlich wahrnehmbar ausgebildet haben, beginnt 
auch die Nährstoffspeicherung, deren Zeitpunkt auf Mitte oder Ende J ui fällt. 

Die völlig ausgereiften Triebe sind histologisch dadurch gekennzeichnet; 
dass das Kambium sowohl in den unteren, als auch in den oberen Internödien. 
scharf abgegrenzt ist und weder im Bastteil, noch im Holzteil undifferenzierte 


Elemente zu finden sind. 
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Trotzdem sich auf der ganzen Länge des Triebes ein dickes Korkgewebe 
von mehreren Zellenlagen ausgebildet hat, werden die inneren Gewebsteile 
noch lange von der Epidermis und den darunter befindlichen abgestorbenen 
Rindenzellen als einheitlichem Zylindermantel umschlossen. Das Aufspringen 
der Rinde erfolgt erst in der nächsten Vegetationsperiode. 

Für die Gewebsverhältnisse des einjährigen Triebes ist also kennzeich- 
nend, dass die Gewebe von der abgestorbenen Epidermis und primären Rinde 
umschlossen sind, unter welchen sich jedoch bereits eine erhebliche Menge von 
Korkgewebe und Phelloderm entwickelt hat. Im Bastgewebe scheiden sich 
in 3 bis 4 konzentrischen Zellringen sehr kleine kolbenförmige Kristalle aus 
und dieser Gewebsteil ist auch an gerbsäurehaltigen Zellen sehr reich. 

In dem Holzkörper sind sowohl die Leitungs- als auch die Festigungs- 
elemente durch die stark verdickte Zellwand gekennzeichnet. Die Markstrahlen 
sind 1 bis 2, mitunter, doch selten, 3 Zellenlagen breit, von heterogener Struktur. 
Die Zellwand ist ungemein dick, einfach getüpfelt. Längs des Kambiums findet 
kaum eine Verbreiterung der Markstrahlen statt. Auch der im Bast verlau- 
fende Markstrahlenabschnitt breitet sich dem Phelloderm zu nicht aus. 
Die an beiden Seiten der primären Spurbündel laufenden Markstrahlen weichen 
von den übrigen Markstrahlen nicht ab. Die Markscheide hat sich zu einem 
dickwandigeren Speicherungsorgan differenziert. Das Markgewebe ist aus 
verhältnismässig kleinen Zellen aufgebaut, unter denen sich viele kristall- 
führende und gerbsäurehaltige Zellen befinden. 

Von der Organisierung der Lentizellen habe ich bisher keine Erwähnung 
gemacht. Auf dem einjährigen Triebe erscheinen diese noch nicht. In den unte- 
ren Internodien der zweijährigen Triebe erscheinen an der Rinde im Vorfrüh- 
ling Längsrisse. Diese Risse dringen allmählich nach oben vor. Beobachten 
wir in einem Internodium die Stellen und den Zeitpunkt der Entstehung der 
Rindenrisse, so sehen wir, dass zu allererst, unmittelbar über der Knospe, 
ein keilförmiger Rindenriss entsteht, erst dann erscheinen die Rindenrisse 
unterhalb der Knospe, in Längsreihen. In diesen Rissen treten auch die 
ersten Lentizellen in Erscheinung. Ihre Initiationstelle befindet sich dortselbst 
wie bei den vorherigen zwei Arten, d. h. in radialer Fortsetzung der auf 
beiden Seiten der primären Spurbündel verlaufenden Markstrahlen. Die Zahl 
der Lentizellen ist anfangs ganz gering, kommt aber auch im Laufe der spä- 
teren Entwicklung nicht nahe an die Lentizellenzahl der beiden vorigen Arten 
‘ heran. Eine junge, in Entwicklung begriffene Lentizelle stellt Abb. 11 dar. 
Kennzeichnend ist für ihre Füllzellen, dass sie sehr klein, rundlich sind. Dabei 
veranschaulicht die Abbildung deutlich, dass die Ausgestaltung der Lenti- 
zellen in einem sehr späten Zeitpunkt, um vieles nach der Entwicklung des 
Korkgewebes erfolgt. Dies ist an der Dicke des Korkgewebes leicht abmessbar. 
Im Anschluss daran sei bemerkt, dass die Angaben von том, (48) in bezug 
auf die Ribes-Arten keineswegs stichhaltig sind, denn bei allen drei Arten 
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gt die Ausbildung der Lentizellen nicht gleichzeitig mit der Entwicklung 
des Korkgewebes, sondern bedeutend spater. Dies ist besonders bei Ribes uva- 


стра sehr augenfällig, wo zwischen der Ausbildung des Korkgewebes und 
der Lentizellen fast ein Jahr vergeht. 


bs 


Ui 


WO 
RA 


22 
U 


4 


Abb. 11. Die Organisierung der Lentizellen im Stengel der Ribes uva-crispa 
ct. pr: Rest der primären Rinde — cortex primarius; ph: Korkgewebe — phellom; phg: Phello- 
gen — phellogen; phd: Phelloderm — phelloderma; phl: Bast — phloém; с: Kambium — 
cambium; ху: Holz — xylem; р. m: primärer Markstrahl-radius meduliaris primarius ci: 
Füllenzellen — cellulae infundiae 


3) Die Organisation der sprossbürtigen Wurzeln der Ableger 


Die ersten sprossbürtigen Wurzeln der Ableger brechen — wie bereits 
bemerkt — unmittelbar über der Knospe hervor. Die auf dieser Stelle hervor- 
brechende Wurzel ist im Vergleich mit den sprossbürtigen Wurzeln der beiden 
vorigen Arten sehr dick, jedoch mit spärlicher Verzweigung. 

In Kenntnis der Durchbruchstelle der Wurzel, untersuchte ich zuerst 
deren anatomische Struktur auf nicht abgestecktem Material. In den Regionen 
oberhalb der Knospe ist der Trieb von einem sehr dünnwandigen, 15 bis 20 
Zellenlagen breiten Korkgewebe bedeckt. Innerhalb dieser ordnet sich das aus 
mehreren Zellenlagen bestehende Phelloderm, sodann der Bastring an. In dem 
Bastgewebe dieses Teiles finden sich gegenüber den andersgelegenen Bastgewe- 
ben der Internodien bereits gewisse Unterschiede. In diesem Teil des Bast- 
gewebes verlaufen nämlich die einige Zellenlagen breiten Markstrahlen unge- 
mein dicht. Verfolgt man die Fortsetzung der Markstrahlen im Xylem, so ist 
zu sehen, dass sie aus dem ins Xylem — im Querschnitt parabolisch eindrin- 
genden Marksklerenchym ausgehen. Dieser parabolische Gewebsteil, aus dem 
zahlreiche Markstrahlen entstehen, dringt ungefähr bis zur Mitte des Jahresrin- 
ges ein. Dieser Gewebsteil besteht aus sehr dickwandigen Zellen und ist den 
mikrochemischen Reaktionen zufolge sehr stärkehaltig (Abb. 10). 
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Hierauf untersuchte ich auch die Art der Knospenbildung des jungen 
Sprosses, da dieser Gewebsteil unbedingt in Verbindung mit der Organisierung 
der Knospe entsteht. Die Kontinuität des Xylems bricht am jungen Spross 
an der Austrittsstelle der Knospe ab und im Holzteil entsteht ein 15 bis 18 
Zellenlagen breiter, dünnwandiger Parenchymgewebsteil, der bis zum Ende 
der Knospendifferenzierung dünnwandig bleibt und mit der Knospe in unmit- 
telbarer Verbindung steht. Nach erfolgter Knospendifferenzierung findet 


ph 
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Abb. 12. Querschnitt aus dem abgesetzten Einjahrstrieb der Ribes uva-crispa mit organisieren- 
den Wurzelanlagen. 

ph: Korkgewebe — phellom; phl: Bast — phloém; xy: Holz — xylem; г pr: Wurzelanlage — 

radicis primordium; rm: Ausgebreiteter primärer Markstrahl — radius medullaris primarius 


eine starke Verdickung der Zellwände dieses Gewebsteiles statt und in den 
Zellräumen speichert sich Stärke an. An gewissen Stellen bleibt dieser Gewebs- 
teil nach der Knospendifferenzierung auch weiter in Verbindung mit der 
Knospe, doch verschmälert er sich oberhalb der Anschlußstelle allmählich. 
Oberhalb dieser Gewebsteile funktioniert das Kambium nach einer gewissen 
Zeit normal weiter, weicht in seiner Tätigkeit jedoch darin ab, dass es weitaus 
dichter Markstrahlen entwickelt. 

Die Organisierung der sprossbürtigen Wurzeln auf dem abgesetzten 
Triebe setzt in dem, aus dem reichlich Nährstoff speichernden Gewebsteil 
ablaufenden Kambium der Markstrahlen ein. Es sei bemerkt, dass die Vermeh- 
rung durch Ableger während der Vegetationsperiode erfolgt, als das Kambium 
noch aktiv funktioniert. 
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Bereits am dritten oder vierten Tag nach dem Abstecken ist die anders- 
artige kambiale Tätigkeit an den erwähnten Stellen wahrnehmbar. Das 
Kambium schnürt nach aussen zartwandige, sich gut färbende, grössere Zellen 
ab, ähnlich wie bei den vorherigen beiden Arten im ersten Stadium. Die 
Teilungen gehen jedoch sehr langsam vor sich. Die durch das Kambium abge- 
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wees Fa ed nae Wurzel im verholzten Teil des Stecklinges. 
phl: Bast — phloém; xy: Holz — xylem; г: der anschliessende Teil der Wurzel 


schniirten Zellen teilen sich bald weiter und in der Regel entsteht eine, in tan- 
gentialer Richtung sich stark ausbreitende flache Zellgruppe. Parallel Same 
schnürt das Kambium im Xylem längliche, dünnwandige, späterhin sich zu 
netzförmig verdickten Gefässen differenzierende Zellen ab. ‘ 

Der Rhythmus der Teilungen ist ungemein langsam, die ersten Phasen 
der Wurzelanlagebildung verschleppen sich wochenlang (Abb. 12 und 13). 
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Dies ist die längste Phase der Wurzelorganisation. All dies ist auch daran zu 
ermessen, wenn man beobachtet, wie massenhaft der Holzteil ist, den das 
Kambium, nach der plötzlichen Ausbreitung des im Xylem verlaufenden 
Markstrahlabschnittes — was den Zeitpunkt anzeigt in welchem die Wurzel- 
bildung einsetzt — bis zur Ausbildung der zweiten Phase der Wurzelanlage, 
abgeschnürt hat. 

Sobald sich diese massenhafte, sich selbständig teilende Zellgruppe 
ausgebildet hat, verläuft die Organisierung der Wurzelanlage sehr rasch. 
Kaum hat sich die initiale Zellgruppe in der Wurzelanlage abgesondert, nimmt 
die Organisierung des Wurzelvegetationspunktes, unabhängig von der Teilung 
des Kambiums, einen raschen Verlauf. 

Solange diese kleinere, sich selbständig teilende initiale Zellgruppe sich 
nicht absondert, sind alle Stadien der Wurzelorganisierung zu beobachten. 
Die weitere Differenzierung des Vegetationspunktes konnte ich jedoch nicht 
mehr genau verfolgen. Ich habe bereits bei den anderen zwei Arten bemerkt, 
dass die sprossbürtigen Wurzeln in der Regel eine schiefe Lage einmehmen, 
dieser Umstand tritt am meisten bei Ribes uva-crispa in Erscheinung. Die 
Achse des Vegetationspunktes wirkt nicht nur schief, sondern infolge der 
Nähe der Knospe biegt sie sich auch nach oben, was die Fertigung eines 
genauen Medianschnittes unmöglich macht. 

Trotzdem bin ich der Ansicht, dass wenn die Ausbildung der ersten 
Stadien in den grundlegenden Zügen mit denen der vorigen Arten überein- 
stimmte, auch die weitere Entwicklung keinen Unterschied aufweisen wird. 

Kurz gefasst will ich meine Angaben auch bezüglich der Bewurzelung 
der aus halbreifen Trieben bereiteten Stecklingen mitteilen. Auf den halbreifen, 
beblätterten Stecklingen brechen die Wurzeln — abweichend von den Wurzel- 
durchbruchsstellen der Ableger — in den Internodien hervor. Die hervor- 
brechenden Wurzeln sind sehr dünn, spärlich verzweigt. Wie in meinen Unter- 
suchungen bereits nachgewiesen, ist im Spross schon etwas gespeicherter 
Nährstoff vorhanden, was die Ausbildung eines neuen Organs fördern kann. 
Ein sehr wichtiger und wesentlicher Umstand, der zum Erfolg des Setzens 
beiträgt, ist, dass die langsame Kambialtätigkeit zu dieser Zeit noch fort- 
dauert. Man kann auch nicht ausser acht lassen, dass auf den Stecklingen stets 
2 bis 3 Blätter belassen werden, die die Entstehung weiterer Assimilate ermög- 
lichen und damit zur Verstärkung desin Entwicklung begriffenen spärlichen 
Wurzelsystems beitragen. 


Die anatomische Organisierung der Wurzel geht in vollig analoger Weise 
wie bei den älteren holzigen Teilen vonstatten. 
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Zusammenfassung 


Ich begann meine Arbeit mit der Zielsetzung, bei den drei kultivierten 
obsttragenden Ribes-Arten, in den zur Vermehrung von Ribes nigrum und 
Ribes rubrum benutzten Stecklingen bzw. in den Ablegern von Ribes uva- 
crispa, die Organisierung der sprossbürtigen Wurzeln vom Gesichtspunkt aus 
zu untersuchen, ob sich die in der Bewurzelung zeigenden Abweichungen mit 
der Gewebsstruktur erklären lassen ? 

Die drei Arten verhalten sich in bezug auf Wachstum und Entwicklung 
verschiedentlich. Sie weisen manche ähnliche, übereinstimmende, aber auch 
viele abweichende Charakterzüge auf. Ziehen wir zwischen Ribes nigrum und 
Ribes rubrum, die in bezug auf ihre Organisierung keinen grossen Unterschied 
aufweisen, eine Parallele, so lässt sich schwer entscheiden, welche eigentlich 
die Eigenschaften sind, die das Ausmass ihrer Bewurzelung bestimmen. 
Ribes uva-crispa stimmt zwar in manchen Eigenschaften mit den zwei vorer- 
wähnten Arten überein, doch sind die Abweichungen hier bereits so hoch- 
gradig, dass mit Gewissheit festgestellt werden kann, welche die entwicklungs- 
mässigen und histologischen Charakterzüge sind, die die Bewurzelungsfähig- 
keit bis zu einem gewissen Grade hindern. 

Am kraftvollsten wächst Ribes nigrum. Für die Entwicklung der 
Pflanze ist charakteristisch, dass sie von der Knospung bis zum Erscheinen 
der Terminalknospe ziemlich gleichmässig verläuft. In den Sprossen geht 
parallel mit dem Längenwachstum auch ein starkes Dickenwachstum vor 
sich. Die Internodien sind, der gleichmässigen starken Entwicklung entspre- 
chend, ziemlich lang. Die Gewebe wandeln sich in den von der Spitze ferner 
gelegenen Internodien zu Dauergeweben um. Die Übergänge von den pri- 
mären Meristemen bis zum Dauerzustand der primären Gewebe, sodann die 
Ausbildung der sekundären Gewebe, sind das Ergebnis eines langsamen gleich- 
mässigen Wachstums. Die Veralterung der Gewebe tritt verhältnismässig 
spät ein. Die frühzeitige Reifung des Triebes zeigt die Initiation des Para- 
kambiums an. Bei Ribes nigrum bildet sich dieses zu einem späteren Zeitpunkt 
aus als bei den zwei anderen Arten. Die Initiation der Lentizellen erfolgt hinge- 
gen bei dieser Art am frühesten. Das hängt wahrscheinlich mit den breiteren 
Markstrahlen, mit dem gesteigerteren Stoffwechsel zusammen. Das Kambium 
funktioniert bis zum Laubfall aktiv, wenn auch in den verschiedenen Trieb- 
höhen nicht im gleichen Masse. Die frühzeitige und hochgradige Speicherung 
der Nährstoffe sind Eigenschaften, die die rasche Bewurzelungsfähigkeit der 
Pflanze gewährleisten, deren interessante Manifestation die Ausbildung der 
latenten Wurzelanfänge im Stengel darstellt. 

Ribes rubrum ist eine etwas weniger frohwüchsige Art als die vorherige. 
Das Wachstum der Pflanze ist von der Knospung bis zum Erscheinen der 
Terminalknospe ziemlich gleichförmig. Die Triebe sind kürzer, die Internodien 
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von ungleicher Länge. Zwischen dem Basal- und Apikalteil des reifen Triebes 
besteht kein solcher Dickenunterschied wie bei Ribes nigrum. Nach der Been- 
digung des Längenwachstums ist das weitere Dickenwachstum sehr gering- 
fügig. Die primären Meristeme gehen in den der Spitze näherliegenden Blatt- 
zonen in den Dauerzustand über. Die Initiation des Parakambiums tritt früher 
ein und breitet sich rascher nach oben aus, als bei der vorigen Art. Auf dem 
reifenden Triebe beginnt die Initiation der Lentizellen erst zu Ende der Vege- 
tationsperiode, und ihre fortgeschrittenere Entwicklung ist erst im zweiten 
Jahr zu beobachten. Die Ausbildung der breiten Markstrahlen und die Menge 
der im Sommer gespeicherten Nährstoffe reichen jedoch für die gute Bewur- 
zelung aus, ja sogar — was in meinen Untersuchungen erstmalig mitgeteilt 
wird — auch für die Ausgestaltung der latenten Wurzelanlagen. Die sich im 
Wachstum und zugleich auch in den Geweben zeigenden Unterschiede spiegeln 
sich auch im Entwicklungsgrad der latenten Wurzeln wider, indem diese 
nicht den Entwicklungsgrad erreichen, den ich bei Ribes nigrum beobachtet 
habe. Sie gehen ebenso schnell in den Dauerzustand über, wie der Spross selbst. 

Ribes uva-crispa weist in der Entwicklung einen ganz anderen Rhythmus 
auf. Das Wachstum der vorerwähnten beiden Arten ist im allgemeinen gleich- 
mässig zu nennen. Im Wachstum von Ribes uva-crispa finden wir nach der 
Knospung eine rasche Entwicklungsphase, doch der Spross endet bald in 
einer Terminalknospe. Nach der Vollendung des Längenwachstums ist ein 
Dickenwachstum kaum mehr nachweisbar. Die Internodien sind äusserst kurz. 
Die Gewebe gehen in den der Spitze nahen Blattzonen in den Dauerzustand 
über. Während die Umwandlung der primären Gewebe in Dauergewebe bei 
den vorherigen zwei Arten durch mehrere Internodien verläuft, sind auf dem 
apikalen Teil von Ribes uva-crispa bereits zwischen den einzelnen Blattzonen 
wesentliche Unterschiede in der Differenzierung zu finden. Die Gewebe ver- 
altern rascher. Unter den Geweben ist das Parenchymgewebe weniger und 
von kleinerem Zelldurchmesser. Die Markstrahlen sind nur 1 bis 2 Zellen- 
lagen breit, breitern sich im Bast nicht aus. Auch für die ersten zwei Arten ist 
kennzeichnend, dass Sekrete sich reichlich aus den Zellen ausscheiden, was bei 
Ribes uva-crispa allerdings in noch gesteigertem Masse erfolgt. Die Initiation 
des Parakambiums findet im Vergleich zu den beiden vorigen Arten hier am 
ehesten statt und breitet sich sehr rasch nach oben, in die Internodien aus. 
Die Initiation der Lentizellen beginnt hingegen in grösserem Masse erst auf 
dem zweijährigen Trieb. 

Vergleichen wir bei den drei Arten die Zeit der Organisierung und die 
Menge der Lentizellen, so scheint es als ginge das stärkere Wachstum mit diesen 
Erscheinungen einher. Das sind jedoch Folgerungen, die noch weiterer Beo- 
bachtungen bedürfen, und es ist nicht mit Bestimmtheit anzunehmen, dass 


wir bei anderen Pflanzenarten gleichfalls zu solchen Feststellungen gelangen 
würden. 
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Im allgemeinen scheint es, als wären die vorhin dargestellten Angaben 
besonders naturgemäss. Die Stecklinge der frohwüchsigen Arten Ribes nigrum 
und Ribes rubrum bewurzeln sich, ihrer Entwicklung entsprechend, gut und 
rasch, nicht aber die der sich schwächer entwickelnden Art Ribes uva-crispa. 
Auf die Frage jedoch, in welchen inneren Änderungen — die letzten Endes 
immerhin die entscheidenden sind — sich die äusserlich sichtbaren Abweichun- 
gen äussern, erteilte jedenfalls nur die genaue Untersuchung der histologischen 
Verhältnisse die Antwort. 

Um der Praxis einen Wegweiser zu geben, gehe ich kurzgefasst auch auf 
die histologischen Verhältnisse und die Bewurzelungsprobleme der sog. halb- 
holzigen Stecklingen von Ribes uva-crispa ein. In der Praxis wird es im allgemei- 
nen so aufgefasst, dass die halbreifen oder halbholzigen Triebe sich deshalb zur 
Bereitung von Stecklingen eignen, weil sie noch wenig Holzelemente enthalten. 
Wie ich es in meinen Untersuchungen nachgewiesen habe, ist es nicht die 
Menge der Holzelemente, die die Bewurzelungsfähigkeit der Stecklinge beein- 
trächtigt, dain dem Zeitpunkt, als diese Teile zu Stecklingszwecken benutzt 
werden, sich bereits fast die ganze Masse der Holzteile entwickelt hat. Für die 
Stachelbeere ist gerade der Umstand kennzeichnend, dass sie ihre Leitgewebe 
schnell entwickelt. Ja darüber hinaus hat sich, in den halbreifen Trieben auch 
das Korkgewebe bis zu einem Grad bereits ausgebildet. Meines Erachtens ist 
die Bewurzelungsfähigkeit des halbreifen Triebes dadurch bedingt, dass die 
Pflanze in eine solche physiologische Phase ihrer Entwicklung gelangt, die 
sich eben für die Bewurzelung des Stecklings eignet. Diese Entwicklungsphase 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Differenzierungsprozesse 
im Trieb, so die Ausbildung der Knospen, die beträchtlichere Verdickung des 
Holzkörpers, im grossen und ganzen abgelaufen sind und die Speicherung der 
Nährstoffe einsetzt. Das künftige Organ des neuen Triebes, die Knospe, hat 
sich bereits ausgebildet, doch enthält der Trieb schon so viel Nährstoffe um 
auch neue Organe zustande bringen zu können. Daneben ist meines Erachtens 
von ausschlaggebender Wichtigkeit, dass das Kambium SE auch ov 
hochgradig, aber immerhin funktioniert. Untersuchen wir die sog. halbreifen 
Triebe und jene nach dem Herbstlaubfall, so zeigt sich zwischen Tee kaum 
ein Unterschied; letztere bewurzeln sich dennoch nicht, weil das Kambium Vas 
bei diesen bereits in Ruhezustand befindet. Ich bin der Ansicht i und dafür 
sprechen auch meine Untersuchungen — dass bei den halbreifen Trieben 
ausschliesslich die Aktivität des Kambiums die Bewurzelung determiniert. 
Als der Trieb in den Boden gelangt, setzt das Kambium cope Tatigkeit fort, 
durch die veränderten physiologischen Verhältnisse wird es jedoch zu einer 


anderen Funktion: zur Wurzelbildung gezwungen. 
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EMENDATORY DIAGNOSIS OF THESIUM LYCAONICUM 


By 
В. НЕМОВУСН 


(РВАНА) 


(Received February 16, 1961) 


In 1931 J. BoRNMULLER published a description of a new species, which 
he named Thesium lycaonicum. BORNMÜLLER established this species on the 
evidence of the material sent to him by J. ANDRASOVSZKY of Budapest; this 
material had been collected by the latter on his journey to Asia Minor in 1911. 
BORNMÜLLER, as stated by himself (1931 : 302) had at his disposal only a short 
part of a stem (or more precisely a small part of a small branch), almost without 
leaves, non-branched, with only a small number of flowers and with a few 
fruits. This fragment, however, seemed to be sufficient for BORNMÜLLER to 
recognize that he held a new species in his hand. At the same time he imag- 
ined, even if only on the basis of this small part of the plant, a complete picture 
of the whole plant of his new species. He assumed that the whole plant had 
the typical appearance of the plants growing on salt steppes, that it was, 
undoubtedly, a somewhat over a foot high half-shrub growing a larger number 
of stems at its base, and, furthermore, that it had rather reduced leaves, so 
that, according to BORNMULLER’s view, it did not resemble the very much 
developed plant Osyris alba. BORNMÜLLER was also of the opinion that this 
species, described by him, was in all likelyhood very close to the species Тйе- 
sium tauricolum Boiss. et Hausskn., even if the two species differed specifically. 
BORNMÜLLER summarized these conclusions, or rather assumptions, substanti- 
ated only by very poor and fragmentary material and based on an alleged 
analogy in the following diagnosis: 

Planta halophila, deserticola, virgata, subaphylla, perennis, ut videtur suffruticosa 
(habitu Th. tauricoli Boiss. et Hausskn.), multicaulis; caulibus tenuibus, simplicibus (vel 
inferne tantum ramosis!), rigidulis, leviter sulcatis vel angulatis, inferne tantum remote folia- 
tis; foliis carnuloso-subulatis; racemo spiciformi dissitifloro, с. 20 cm longo, tota longitudine 
ad apicem usque floribus vel fructibus valde remote (intervallis 1—2 cm dissitis) obsitis; 
bracteis bracteolisque minutis breviter squamiformibus, заере mox deciduis; floribus minutis- 
simis (с. 1 mm longis); peringonio infondibuliformi, ad tertiam partem superam in dentes 


4—5 oblongos lobato, bracteam bracteolasque eximie superante, nuce flavido-brunnea, 
sessili, parva, 1x2 mm lata longa, inconspicue Jongitudinaliter nervosa et sublente obsolete 


transverso-reticulata. 


Thanks to the kindness of Prof. Dr. О. Schwarz I was able to borrow 
the type of BORNMÜLLER’s species, described as mentioned above, from Jena 
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(Institut für Spezielle Botanik der Friedr. Schiller-Universität), so that I had 
every possibility of carrying out the necessary comparisons. According to 
BorNMULLER’s statement the species described by him is identical with the 
material referred to by ANDRASOVSZKY (1914: 82) thus: “Thesium sp. п. ex 
aff. Th. compressi Boiss. — In salsis ad lacum Tuzlu — Göl prope oppidum 
Karapunar (24.7. по 248). — In salsis “Geren” nom. ad oppidum Karapunar 
(25.7. — No 248/a).” 

Among the plants kindly lent me by Academician В. 506 of Budapest I found 
one item that had been collected by ANDRASOVSZKY and had been given the 
number 248. [15 locality is stated as ”Lycaonia, ad lacum salinum ’Tuzlu — Goel’ 
nominatu prope Krapunar — 24. 7. 1911”. In this case the locality is one of 
those mentioned by BORNMÜLLER in his diagnosis; also the number of the 
item and the date of collection are identical. This specimen was also denomi- 
nated by ANDRASOVSZKY, as “Thesium (Euthesium) maximum sp. п.”. This 
specimen is complete, and as regards the terminal small branches, flowers, 
bracts, bracteoles, and also the fruits, fully corresponds to BORNMULLER’s 
description and also to his type of the species Thestum lycaonicum itself. How- 
ever, most important is the fact that, on the basis of this specimen, it is neces- 
sary to correct extensively and substantially BORNMULLER’s original diagnosis, 
which, to such a great extent, has proved to be incorrect and mistaken. Accord- 
ing to the authentic and complete specimen from Budapest it must be stated 
that Th. lycaonicum represents a fairly leaved and not almost leafless plant; 
furthermore it is a herb and not a half-shrub; from the root a single stem 
grows and not a larger number of stems; the stem is strong and not thin, it 
is a single stem branched only from its middle and not branched already from 
its base; it is also not distant leaved; the leaves are not ““carnuloso-subulatis”, 
but from oblong to oblong-lanceolate and rather slightly fleshy. Neither can 
the branches be described as sparsely flowered, as such is the case only in 
their lower part, but a great part of the branches has dense flowers or even 
united flowers. It is therefore necessary to substantially correct the diagnosis 
and description of Th. lycaonicum as follows: 


Planta caule recto, usque 1 m alto, valde folioso, foliis angusto-oblongis usque angusto- 
oblongo-lanceolatis, relative magnis, ramis virgatis, elongatis, floribus minutissimis, sessilibus, 
inflorescentiis spicatis constituentibus, bractea bracteolisque minutissimis. 

Planta herbacea, perennis, tota usque 1 m alta. 

Radix simplex, fusiformis, perpendicularis et lignosa. 

Caulis unicus, rectus, firmus, robustus, usque 1 cm in diametro, teres, sulcato-striatus, 
glaber, flavus, foliatus, a medietate ramosus. 

Folia angusto-oblonga usque angusto-oblongo-lanceolata, 0.7 ста lata, 5—6 em longa, 
subacuminata, integra, viridia, suberyptonervia seu indistincte 1—3 nervia, appressa seu 
erecta. 

; Rami virgati, erecti seu recti, elongati, usque 40 cm longi, striati, spicati, toti longi- 
tudine floribus vel fructibus obsiti, in parte inferiore dissitiflori et in parte superiore densiflori. 

Bractea una, bracteolae duae, omnes minutae, squamiformes, semisubulatae, valde 
breves, tantum 1 mm longae. 
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‘ Flores minutissimi, ca 1—1.5. mm longi, quadri- vel saepissime pentameri, sessiles, 
lobis suboblongis, paulo intra inflexis. Perigonium infundibuliforme, flavum, in 4—5 lobos 
oblongos lobatum, bracteam bracteolasque superans. 


Fructus achenium elipsoideum, са 2 mm longum et 1.5 mm latum, viride, serius flavido- 
bruneum, inconspicue longitudinaliter nervosum, obsolete (per lentem) transverse reticulatum, 
sessile. Perigonium siccum valde minutissimum, tantum ca 0.5 mm. longum. 


It is necessary to carry out a correction of the original diagnosis of Th. 
lycaonicum in order to prevent mistakes (e. g- in the case of a description of 
an alleged new species), which might arise quite easily when collecting the real 
Th. lycaonicum if the collector based his study, according to the possibilities 
available to him, on BORNMULLER’s diagnosis. At the same time the case shows 
the great importance of disposing of the complete material in taxonomic work, 
and especially of the availability of the original type specimen. It is easy to 
see that in the case of annihilation or non-existence of ANDRASOVSZKY’s com- 
plete specimen BORNMULLER’s diagnosis would doubtlessly have led to practi- 
cally insoluble complications. 

As regards the similarity to other species of this genus it must be stated 
that Th. lycaonicum somewhat resembles mainly Th. compressum Boiss. et 
Heldr. in Вотззтек (1853: 104) in its flowers and fruits, but less so the species 
Th. tauricolum Boiss. et Hausskn. in Boıssıer (1879: 1067) mentioned by 
BORNMÜLLER. The point of difference from both these species appears most 
markedly in the vegetative parts, less so in the flowers and fruits, in which, 
on the other hand, in most other cases of the whole genus Thesium L., 
most frequently substantial and usually most reliable diacritical differences 
are found. 

Thus from Th. compressum Th. lycaonicum differs by its higher growth, 
and by its comparatively broad and long leaves. Furthermore Th. lycaonicum 
is a herb and not a half-shrub. The characteristic marks of Th. compressum 
are: half-shrub, height approx. 30 cm, leaves linear, 1,5—3,0 cm long and 
2,5 mm broad. Th. tauricolum: low halb-shrub, from the root several stems 
issue, leaves linear and not approx. 2,5—3,0 cm long and 2,5 mm broad. 
Besides Th. lycaonicum differs markedly from this species by its generally 
densely flowered small branches and by its flowers and fruits being arranged 
quite regularly on all sides and growing quite closely, whereas in the case of 
Th. tauricolum the small branches are rather sparsely flowered with flowers 
and fruits arranged almost on one side; the flowers sit on short, but visible, 
sometimes also on somewhat longer stalks, their shape is almost campanulat- 
ed broadly infundibuliform (not as in the cases of Th. Dar and Th. 
compressum narrowly and short tubular-infundibular), the size is markedly 
larger (approx. 2x) than in both other species. | 

According to what knowledge I have been able to gain we to the present 
Th. lycaonicum is known only from the region from where it has been de- 
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scribed, but it may be expected that a sufficient quantity of material* will 
show that it grows, at least in Asia Minor, in several localities. 

It is worth mentioning that, according to the material at hand, ANDRA- 
SOVSZKY collected on the same collecting trip, also a further species denomi- 
nated in the herbarium as “‘Thesium glandulosum п. sp.” (Lycaonia, in declivi- 
tatibus ad pagum Karabagh-Jaila, 9.6.1911, No. 174). This species was later, 
of course quite independently of ANDRASOVSZKY, collected by Davis et Dopps 
near lake Tuz Gölü, and described by Davis (1956: 83) as Thesium scabriflorum. 
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DIE EINWIRKUNG VON UMWELTFAKTOREN 
AUF DIE ALGENZÖNOSEN DES PLATTENSEES 
(BALATON) 


von 
Т. HortoBÁGYI 


AGRARWISSENSCHAFTLICHE UNIVERSITÄT, GÖDÖLLÖ 


(Eingegangen am 16. Dezember 1959) 


Ir 
Zeitpunkt, Umstände und Zielsetzung der Untersuchungen 
Vom 15. bis 24. Juli 1958, also an 10 aufeinander folgenden Tagen, habe 


ich dem offenen Wasser mit sandigem Grund bei Balatonboglär, auf etwa 150 
bis 200 m Entfernung vom Seeufer, in der Höhe des Westeingangs der Bahn- 
station, täglich um die Mittagszeit Wasserproben entnommen. Jedesmal führte 
ich das Sammeln auf zweierlei Art durch, indem ich Netzmaterial und geschöpf- 
tes Seewasser einbrachte. Den einen Teil der Wasserproben fixierte ich gleich 
an Ort und Stelle mit Formalin, während der andere Teil nach erfolgter Prü- 
fung für die quantitative Analyse aufbewahrt wurde. An einem der Sammel- 
tage, am 22. Juli, entnahm ich das Untersuchungsmaterial vom Ufer weit 
entfernt aus dem Fahrwasser des Schiffsverkehrs. Zu Vergleichzwecken sam- 
melte ich am 18. und 19. August 1958 auf meinem Juli-Sammelplatz und aus 
dem Fahrwasser des Schiffsverkehrs Netzmaterial und Schöpfproben. Ein ande- 
res Mal untersuchte ich die Mikroflora der Mündung des sog. Grenzgrabens 
(Hatärärok) zwischen Balatonboglär und Szabadsäg-telep, ebenfalls um Ver- 
gleiche anstellen zu können. Der pH-Wert des Sees schwankte zwischen 8,3 
und 8,5. Das pH des Wassers des Hatärärok betrug 8,8. Die übrigen Angaben 
der Probeentnahmen sind in Graph. 1 zu sehen. 

Meine Untersuchungen sollten auf zwei Hauptfragen Antwort geben: 
1. Welche Abweichungen zeigen sich zwischen den Algenzönosen der mit dem 
aus Müllergaze verfertigten Netz Nr. 25 durchgeführten Sammlungen und 
denen des geschöpften Materials. — 2. Welche Änderungen führen die Witte- 
rungsverhältnisse und Umweltfaktoren in der quantitativen Zusammensetzung 
der Algenzönosen herbei. — Zur Zeit der Untersuchungen herrschte eine für 
meinen Zweck sehr geeignete Witterung, waren doch im Laufe der 10 Tage 
vom heiteren, windstillen Tag und glatten Wasserspiegel bis zum bewölkten, 
regnerischen Tag, äusserst starkem Wellenschlag und Bäume brechendem 
Sturm alle Übergänge zu beobachten. Auch in der Wassertemperatur fanden 
bedeutende Schwankungen von +21 bis +29 °C statt. Die Lufttemperatur 
betrug +19,5 bis 32 °C. 
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IF  ——————————————————— 


Datum withers ne Witterungsverhältnisse 

15 МА LOS en +29,0 °C +29,0 °C | Heiter, Windstille, glattes Wasser 

NOTEN LIE Beet eee +29,5 °C -+32,0 °С | Heiter, leichte Brise, kräuselndes Wasser 

TIRAN LI а +26,0 °C +24,0 °C | Bäume brechender Sturm, starker Wel- 
lenschlag 

OS VL о 422,5 °C +24,0 °C | Heiter, mittelstarker Wellenschlag 

LOS VIS Bag en +23,5 °C +23,0 °C | Heiter, Windstille, geringe Kräuselung 

AA ева 124.0 °C +25,0 °C | Heiter, Windstille, glattes Wasser 

У ое +24,0 °C +24,0 °С | Halbbewölkt, mittelstarker Wellenschlag 

Dan N ler re +25,0 °C +27,0 °C | Diffuses Licht, schwacher Wellenschlag 

230 УП ads +21,0 °C +19,5 °С | Bewölkt, starker Wellenschlag. Vom 
vorigen Abend bis 10 Uhr vormittags 
Regen, Gewitter 

DAS NV A +21,0 °C +20,5 °C Halbbewölkt, schwache Kräuselung 

VILO +25,0 °C — 27,0 °С | Fahrwasser des Schiffsverkebrs. Diffuses 
Licht, schwacher Wellenschlag 

O a ann +22,0 °C +27,0 °С | Fahrwasser des Schiffsverkehrs. Heiter, 
Windstille, glattes Wasser 

Oe VIL as +24,0 °C +27,0 °С | Heiter, Windstille, glattes Wasser 

18. УИ. say crier +26,0 °C +29,0 °C | Fahrwasser des Schiffsverkehrs. Heiter, 
Windstille, glattes Wasser 

LN ее cas +26,0 °C +29,0 °C | Heiter, Windstille, glatter Wasser- 
spiegel 

А LOSS Se eee +26,0 °C +24,0 °C | Határárok. Heiter, leichte Brise 


Für die Untersuchungstage enthält die Frontpassageiibersicht des Unga- 
rischen Meteorologischen Instituts folgende Aufzeichnungen. Vom 15. und 16. 
Juli ist nichts zu verzeichnen. Am 17. um 6 Uhr wird ein schwacher Frontein- 
bruch mit Wolkenpassage angezeigt. Am selben Tag um 15 Uhr trifft ein 
gemässigter Fronteinbruch mit 17 m/s Windstössen ein; um 19 Uhr stellt sich 
ein neuerlicher, stärkerer Fronteinbruch ein und der Sturmwind erreicht in 
Budapest eine Stärke von 20 m/s. In Balatonboglär äussert sich dieser in einem 
heftigen Sturm, der Bäume entzweibrach. Am 18. Juli berichtete das Meteoro- 
logische Institut um 4 Uhr früh über einen mit schwachem Regenguss einher- 
gehenden gemässigten Fronteinbruch. Am 20. um 17 Uhr zeigt sich eine schwa- 
che Aufgleitfront mit Wolkenpassage. Am 21. um 6 Uhr trat ein schwacher 
Fronteinbruch mit Wolkenpassage ein. Am 22. um 16 Uhr bildete sich eine 
schwache Aufgleitfront ebenfalls mit Wolkenpassage. Am 22. um 19 Uhr kam 
mit wenig präfrontalem Regen eine gemässigte Aufgleitfront zustande; um 22 
Uhr wurde ein starker Fronteinbruch mit 20,6 mm Gewitterniederschlag und 


DB. 
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starker Luftunruhe beobachtet. Auch in Balatonboglär gab es Regen und 
Gewitter. Am 23. Juli um 9 Uhr entstand ein gemässigter Fronteinbruch mit 
einem Platzregen von 0,5 mm und starker ОСН Bis 10 Uhr Vor- 
mittag war auch in Balatonboglar Regen und Gewitter. Am 23. um 11 Uhr 
wurde in Budapest ein neuerlicher, gemässigter Fronteinbruch mit einem 
Regenguss von 0,9 mm registriert. Um 11 Uhr erreichte das Balatonboglärer 
Gewitter Budapest. Am 24. um 14 Uhr bildete sich eine gemässigte Aufgleit- 
front aus, in Budapest fiel von 12 Uhr ab wenig präfrontaler Regen. An den 
Untersuchungstagen trafen in Ungarn am 17., 21., 22. und 24. maritime 
gemässigte Luftmassen, am 17. nach diesen (noch am gleichen Tage) maritime 
kalte, und auch am 23. maritime kalte, am 19. kontinentale gemässigte, am 
20. und 22. jedoch subtropische Luftmassen ein. 

Der Monat Juli war frontologisch dadurch gekennzeichnet, dass zahl- 
reiche Frontdurchzüge mit verhältnismässig wenig Niederschlägen erfolgten. 
Trotz der Sommerjahreszeit stellen sich auch Aufgleitfronten in merklich grosser 
Zahl ein. Im Laufe des Monats war die am stärksten vertretene Luftart die 
subtropische, deren Zeitdauer die der maritimen kalten und der maritimen 
gemässigten Luft übertraf. Im Laufe des Monats bewegte sich die Mitteltem- 
peratur um den Durchschnitt, während die Niederschläge fast überall unter- 
durchschnittlich waren. Der Monatsmittelwert des Luftdruckes, auf die Meeres- 
höhe berechnet, betrug 760,7 mm. In der Stadt Keszthely, die in Luftlinie von 
Balatonboglär in einer Entfernung von rund 30 km liegt, war im Juli die Mittel- 
temperatur 21,7 °C. 

Im August traten an den Sammeltagen keine wichtigeren meteorologi- 
schen Erscheinungen ein. 

Im Laufe der Untersuchungen konnte ich mehrere bemerkenswerte quali- 
zative Beobachtungen machen. Von diesen habe ich in meiner im Literaturver- 
teichnis angeführten Abhandlung bereits eingehender berichtet. 


Lf. 


A) Die Algenzénosen der während der zehn Tage vorgenommenen Netz- 
und Schöpfsammlungen 


15. VII. Heiter, Windstille, glatter Wasserspiegel. 
An der Netzsammlung waren die Algen mit folgenden Prozentsätzen beteiligt (Diagr. i) 


0 
Cronopla ре A e Le % 
A A NS ITA RTE OUEN SHIRT EEE Ne yo 
Chrysophyta Pre... aa + gk sur ea bh aa EI 0% | 
Xanthophyceae „еее неее er 20 
Chrysophyceae ...............s..se...ssssssesses Ro 
Bacillariophyceae ................................ 4% то 
Ор E NS RESISTIR CO ASA A lo С 
Chlorophyta ....................e НЫНЕ НН DOES ВЫ ar 4% 
Chlorophyceae „нение еее еее ee 
Conjugatophyceae ....................sesesstestee ‚0% 


Insgesamt: 100,0% 
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Die Blaualgen bestanden hauptsächlich aus Lyngbya-Fäden. Die Chrysophyceen waren 
praktisch durch zwei Dinobryon-Arten vertreten. Aus der Klasse der Xanthophyceen konnte 
allein Planctonema lauterborni beobachtet werden. Die Pyrrophyten sind fast ausschliesslich 
Individuen von Ceratium hirundinella. Er 

In dem aus ruhigem Wasser ohne Wellenschlag mit Netz gesammelten Material dominie- 
ren also der Reihenfolge nach quantitativ die Cyanophyten, Dinophyceen und Bacillariophy- 
ceen. 

Das Bild in der von ebendort, zur gleichen Zeit entnommenen Schöpfsammlung ist 
hingegen das folgende (Diagr. 11) 


In 1 Liter Wasser befanden sich 


Gyanophyta Ferre perse een en. eier nee Dee 84,8% = 5 406 000 
Euglenophytarer en. ое onen ое ее Id — wi ae 
Chrysophyta ner ar ota le ев 9,6% = 
4 а SE NE 1.49%) == 189.250 
Ghrysophy cerca lee A 38,250 
Bacillariophyceae ............ 7,6% = 484 500 
Pyrrophyta iones e OS ei RRA ot 1,6% = 102000 
Chlorophyia одевать ее о Crater aol ale 3,5%: = 223.125 
Chicrophyceae writer rere 3,4% = 215150 
Conjugatophyceae ............ ONCE TS 


Insgesamt 100,0% = 6 375 000 


Vergleichen wir nun die Angaben der mit den Netz gesammelten und der geschöpften 
Proben: 

Auf dem ersten Blick machen sich die grossen Abweichungen zwischen den zwei ver- 
schiedenen Sammlungen bemerkbar. Die Zahl der Blaualgen beträgt in einem Liter geschöpften 
Wassers mehr als das Doppelte, weil die kleinen Organismen und die kurzen Lyngbya-Fäden 
durch die Maschen des Netzes durchschlüpfen. Eine umgekehrte Lage besteht bei den Chryso- 
phyceen und den Kieselalgen. Von ersteren bleiben die Strausskolonien der Dinobryon-Arten 
im Netz und auch die längeren Melosira-Fäden gelangen nicht in das Wasser zurück. Besonders 
gross ist die Abweichung bei den Pyrrophyten. In der Netzsammlung befanden sich ausser 
Ceratium fast keine anderen Pyrrophyten, während in der Schöpfprobe von der Gesamtmenge 
je Liter Wasser auf Ceratium nur 12 000, auf Peridinium inconspicuum aber 90 000 Exemplare 
entfielen. Die Ceratium-Arten bleiben wegen ihren grossen Dimensionen im Netz zurück, die 
kleinen Peridinium-Arten schlüpfen indessen durch die Maschen. Eine erwähnenswerte Abwei- 
chung ist noch bei den Chlorophyceen zu beobachten; auch bei diesen ist in dem mit Netz 
gesammelten Material die Anzahl der kleinen Arten wesentlich geringer als in dem geschüpften. 
Bei den Conjugatophyceen handelt es sich um grössere Formen, deshalb sind in der Netz- 
sammlung von diesen mehr zu sehen. Bezüglich der Dimension stehen die Euglenophyten an 
der Grenze, ihre Zahl weist daher keine wesentliche Abweichung auf. 

Die Reihenfolge der führenden Algengruppen in der geschöpften Wasserprobe ist: 
Cyanophyta, Bacillariophyceae, Chlorophyceae. 


16. VII. Heiter, leichte Brise, kräuselndes Wasser. 
Prozentuale Angaben und Literzahlen der Proben (Diagr. 2, 12). 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 

CVOROPRIIARE PER ee Пе OSA 30,4% 88,0% = 4 840 000 
ВОРА 110 o ara a = 0,6% = 33 000 
Cee PUY AA Oe 13,2% 9,1% = 2500500 

Xanthophyceae ....0,4% 1,0% = 55 000 

Chrysophyceae ..... 3,000 01% = 5.500 

Bacillariophyceae .. 9,0% 8,0% = 440 000 
DIDI TA TOR ARE SET ANR à 53,2% 0,8% = 44000 
ОО ово a eee Ne 1,2% = 82 500 


Chlorophyceae ..... 0,8% 1,4% = 77000 
Conjugatophyceae .. 0,4% 0,1% = 


|| 


Insgesamt:  100,0% 100% 5 500 000 
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Die Blaualgen der Netzsammlung bestehen vorwiegend aus Kolonien von Lyngbya 
und Gomphosphaeria lacustris. Neben diesen kommen Exemplare von Merismopedia in ganz 
geringer Zahl vor. Auf die übrigen Algengruppen bezieht sich qualitativ das bei der vorigen 
Sammlung Gesagte. Die Reihenfolge der Algengruppen: Dinophyceae,Cyanophytaund Bacillario- 
phyceae weicht von der des vorigen Tages ab. Die Zahl der Pyrrophyten, d. h. der Ceratium- 
Arten hat sich in der Netzsammlung verdoppelt, die der Blaualgen hat sich etwas verringert, 
während die Zahl der Kieselalgen kaum ein Drittel der des Vortages beträgt! Die Erklärung 
hierfür liefert die ruhige Witterung: das Wasser ist durchsichtiger geworden, weil sich die 
Kieselalgen des Grundes allmählich absetzten, während die Ceratium-Arten sich vermehrt 
haben. 

Im ruhigen Wasser treten die Gegensätze zwischen den zweierlei Sammlungen immer 
schärfer hervor. Die Zahl der Blaualgen je Liter Wasser weist in der Schöpfsammlung einen 
noch höheren prozentualen Wert auf. Die Gruppe Pyrrophyta ist mit besonders extremer 
Individuenzahl vertreten; desgleichen verhält sich auch die der Chrysophyceen. Während in 
der Netzsammlung die Ceratium-Arten dominierten, entfielen in der Schöpfsammlung von der 
Literzahl 44 000 etwa 30 000 auf Ceratium hirundinella, 12 000 auf Peridinium inconspicum 
und 2 000 auf Peridinium latum. Auffallend ist im Vergleich zum Vortag die Abnahme der 
Literzahl von Peridinium inconspicuum. 

Die führenden Gruppen der Schöpfprobe sind: Cyanophyta, Bacillariophyceae; dies 
stimmt mit dem vorherigen Tag überein. 

In beiderlei Wasserproben hat sich die Literzahl einigermassen vermindert, was damit 
zu erklären ist, dass sich die aus den Grundregionen aufgewühlten Organismen im ruhigen 
Wasser allmählich wieder dort ablagerten. 

Als Merkwürdigkeit sei erwähnt, dass ich im geschöpften Material kein einziges Pediast- 
rum fand. 


17. VII. Bäume brechendes Gewitter, starker Wellenschlag 
(Diagr. 3, 13) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 

Cyanophytan еее но ов AT 20,8% 54,0% = 2 598 750 

Einrienophyiagr не 0,6% 0,4% = 19250 

CREYSOPRY GREEN Tes, 66,2% 41,0% = 1 973 125 
Xanthophyceae . 0,2% 0,6% = 28875 
Chrysophyceae .. 1,4% 0,4% = 19250 
Bacillariophyceae 64,6% 40,0% = 1925 000 

тор о. 10,6% 1,6% = 77000 

Chloropiiy tiem ate rey ont ы. ` 1,8% 3,0% = 144375 
Chlorophyceae .. 1,6% 2,8% = 134150 
Conjugatophyceae 0,2% 0,2% = 9 625 


Insgesamt: 100,0% 100,0% = 4 812 500 


Qualitativ sind von den Blaualgen hauptsächlich Lyngbya-Fadenalgen ‚vorhanden. 
Im Vergleich zum vorhergehenden Tag kommt Gomphosphaeria lacustris in verhältnismässig 
geringer Zahl vor. Auffallend ist, dass die Chlorophyceen. vornehmlich durch Scenedesmus- 
Arten vertreten sind. Von den Chrysophyceen sind auch hier die zwei Dinobryon-Arten zu 
sehen. Pediastrum kommt auch in geringer Zahl vor, je Kubikzentimeter lässt sich höchstens 
ein Exemplar wahrnehmen. 5 

Die Zahl der Blaualgen hat in beiden Sammlungen stark abgenommen. Demgegenüber 
ist die Literzahl der Kieselalgen besonders angestiegen, was dem aufgewühlten Wasser zuge- 
schrieben werden kann. Sehr auffallend ist schliesslich die Abnahme der Literzahl der Pyrro- 
phyten im Netzmaterial. In der Schöpfprobe kamen je Liter 77 000 Pyrrophyten vor, davon 
entfielen 8000 auf Ceratium hirundinella, während die übrige Menge, also der Grossteil, aus 
Peridinium inconspicuum bestand. Im Netzmaterial dominierte auch hier Сегайит, weil es 

i ö ridinium ist. 

+ ER Gruppen der mit dem Planktonnetz gesammelten Probe waren: 
Bacillariophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta, die der geschöpften Wasserprobe: Cyanaphyta, 
Bacillariophyceae. Die mit dem Netz gesammelte Probe sieht ganz anders aus wie = es 
vorigen Tages, während in der geschöpften die Reihenfolge trotz des grossen Sturmes keinen 


Unterschied aufweist. 
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18. VII. Heiter; mittelstarker Wellenschlag 
(Diagr. 4., 14.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 

Gyanophyta a ak ee Re EIERN 13,4% 53,0% = 2 990 750 

Euglenophyta Kal. по, Selen ser ee — 0:20 == 0117280 

ChrysSopRItA RER RE TR Ce tee а 71,2% 41,0% = 2 313 550 
Xanthophyceae — A 33 840 
Chrysophyceae . 1,6% 0,4% = 22560 
Bacillariophyceae 69,6% 40,0% = 2 257 150 

Pyrrophyta is ANA AR IATA 13,0% 1,4% = 79000 

Chloropkyta a. Aa. PE el Ae 2,4% 4,4% = 248 280 
Chlorophyceae .. 2,2% 4,3% = 242640 

Conjugatophyceae 0,2% 0,1% = 5 640 я E 

Insgesamt: 100,0% 100,0% = 5 642 860 


Der Prozentsatz der Blaualgen nimmt im Netzmaterial weiter ab, während er in der 
Schöpfprobe fast gleich bleibt. Die Rolle der Flagellaten ist in beiden Sammlungen nur ganz 
belanglos. Im Netzmaterial nimmt die Zahl der Kieselalgen — als Folge des anhaltenden und 
starken Wellenschlages der die Kieselalgen vom Benthos in die Nähe der Oberfläche brachte — 
weiter zu. Die Zahl der Pyrrophyten hat sich etwas erhöht. Von den Individuen je Liter 79 000 
der Schöpfprobe entfallen 9000 auf Ceratium hirundinella, 4000 auf Peridinium latum und 
66 000 auf Peridinium inconspicuum. Im Vorkommen der Pyrrophyten ist keine wesentliche 
Abweichung gegenüber dem Vortag zu verzeichnen. Die Reihenfolge der Algengruppen in der 
Netzsammlung ist: Bacillariophyceen, Cyanophyten, Pyrrophyten; in der geschöpften aber: 
Cyanophyten, Bacillariophyceen. Die prozentuale Beteiligung und auch die Reihenfolge der 
Algengruppen sind demnach in den zweierlei Sammlungen auch diesmal ganz anders! Die 
Reihenfolge der Algengruppen ist im Vergleich zum vorherigen Tag in den Schöpfproben die 
gleiche, während in den Netzsammlungen die Kieselalgen und Pyrrophyten den Platz gewechselt 
haben. 

19. VII. Heiter, Windstille, geringe Wasserkräuselung 
(Diagr. 5., 15.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 


Cyanophyiayer cia a e len ces а 24,6% 71,6% = 3 259 200 

Euglenophyta репа idea Gisele ws ase es — 0,1% = 4.200 

GRIVSODRY TG: Nouns austere о le мы 48,2% 16,0% = 672.000 
Xanthophyceae . 0,4% 2,0% = 84000 
Chrysophyceae .. 3,4% 0,8% = 33600 
Bacillariophyceae 44,4%, 13,2% = 554 400 

BY Tr OpRy tins Re ties es mes ER NA 25,0% 1,0% = 42000 

И а RN 2,2% 5,30, = 222600 
Chlorophyceae .. 1,0% 5,1% = 214200 
Conjugatophyceae 1,2% 0,2% = 8 400 

Insgesamt: 100,0% 100,0% = 4.200 000 


Im Netzmaterial sind die Blaualgen vorwiegend durch Lyngbya-Arten, die Pyrrophyten 
durch Ceratien vertreten. Von den Grünalgen kommen die Pediastrum-Arten häufig vor. 
Im Vergleich zum vorherigen Tag erscheinen die Blaualgen und die Pyrrophyten sowie die 
Dinobryon-Arten (Chrysophyceae) und die Conjugatophyceen (vornehmlich Staurastrum. 
contortum) in höherer Zahl. Die Literzahl der Kieselalgen und der Grünalgen nimmt. 
hingegen bedeutend ab. 

Auch in der Schöpfprobe finden sich mehr Blaualgen als am Vortag, die Literzahl der 
Pyrrophyten ist hingegen geringer. Von der Literzahl 42 000 nehmen Ceratium hirundinella. 
6000, die Peridinien 36 000 in Anspruch. Es zeigt sich somit zwischen den zwei Sammlungen 
ir grosser Unterschied! Auch im geschöpften Material kommen beträchtlich weniger Kiesel- 
algen vor. 

Die Reihenfolge bei der Netzsammlung ist wie folgt: Bacillariophyceae, Pyrrophyta , 
Cyanophyta; in der Schöpfsammlung: Cyanophyta, Bacillariophyceae, Chlorophyceae. Der: 
ruhigere Wellenschlag macht sich in der Reihenfolge bemerkbar. Im Vergleich zum vorigen. 
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Tag hat sich die Reihenfolge bloss in der Netzsammlung verändert: Cyanophvt dP h 
haben den Platz gewechselt. > Пр АНН аж 
20. УП. Heiter, Windstille, glatter Wasserspiegel 

(Diagr. 6., 16.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 
Е SR RER MU OS 18,3% 70,7% = 989 800 
ULLENOPAYTA Rs rt ANT er 0,2% 1,2% = 16800 
EN A E IE AR 59,8% 22,1%, — 309400 
Xanthophyceae . UU 7000 | 
Chrysophyceae .. 258% "3.0% = 421000 
Bacillariophyceae 57,2% 18,6% = 260 400 
TIO PAY Sasse. dad Био 19,89 1,0% = 14000 
Стола оо рее 1,99, 5.09, = 70 000 
Chlorophyceae .. 1,1% 4,6% = 64 400 
Conjugatophyceae 0,8% 0,4% = 5600 


Insgesamt: 100,0% 100,0% = 1400 000 


Was die Zusammensetzung der Arten anbelangt, ist weder in dem mit Planktonnetz ge- 
sammelten, noch im geschöpften Material eine Änderung eingetreten. Ein Widerspruch scheint. 
sich darin zu äussern, dass obgleich das Wasser ruhiger und klarer geworden ist, der Prozent- 
satz der Blaualgen sich im Vergleich zum vorigen Tag dennoch erhöhte. Die Erklärung hier- 
für ist in den durch den Sturm zerbröckelten Melosira-Fäden zu suchen; sie sind in so kleine 
Teile zergliedert worden, die — als lauter selbständige Individuen — ihre Zahl erhöhte. Die 
Zahl der Ceratien nahm einigermassen ab. 

In der Schöpfprobe ist der Rückgang der Literzahl augenscheinlich: sie nimmt von einem 
Tag zum anderen von 4 200 000 auf 1 400 000 ab! Dies kann nur zum Teil das Ergebnis der im 
ruhigen Wasser stattgefundenen gesteigerten Ablagerung gewesen sein. In der prozentualen 
Zusammensetzung der Algenzónose ist übrigens keine wesentliche Abweichung zu verzeichnen. 
Die Zahl der Blaualgen nimmt in beiden Sammlungen ab, die der Kieselalgen nimmt dagegen 
nahezu im gleichen Verhältnis zu. 

Die Reihenfolge der Algengruppen ist in der Netzsammlung wie folgt: Bacillariophyceae.. 
Pyrrophyta, Cyanophyta, und stimmt mit der des Vortages überein. Auch in der Schöpfsamm- 
lung gibt es keine Änderung: Cyanophyta, Bacillariophyceae. Der Anteil der dritten bedeut- 
sameren Algengruppe (Chlorophyceae) bleibt gleichfalls an beiden Tagen derselbe. 

: Im geschópften Material kommt in der Pyrrophyten-Literzahl von 14000 Ceratium- 
hirundinella mit 8000 Individuen vor; im Vergleich zum vorigen Tag hat sich ihre Menge noch. 
erhöht, während die Zahl der. Peridinien von 36 000 auf 6000 gefallen ist. 

Die Gegensätze der zweierlei Sammelmethoden sind wieder augenfällig! 


21. VII. Halbbedeckter Himmel; mittelstarker Wellenschlag 
(Diagr. 7., 17.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 

Gyanophyta, oc nee раса wos File pee sas de 13,2% 39,5% = 296 250 
Euglenophyta .............................. 0,6% 1,8% = 13500 
Chrysophyta ........... ел даа лак 61,0% 50,8% = 381 000 

Xanthophyceae .. 0,1% 1509207500 

Chrysophyceae ... 0,5% 1.095 22275500 

Bacillariophyceae 60,4% 48,8% = 366 000 
Pyrrophyta „еее еее еее 23,0% 2,0% = 15 000 
Chlorophyta „еее вооон ses 2,2% 5,9% = 44250 

Chlorophyceae ... 1,9% ‘5,8% = 43 500 

Conjugatophyceae 0,3% 0,1% = 750 


1.4 


Insgesamt:  100,0%  100,0% = 750 000 


In der Zusammensetzung der zweierlei Sammlungen trat keine Veränderung ein. Im 
der Netzsammlung reduzierte sich die Zahl der Blaualgen weiter, während die Kieselalgen 
ihren geringfügigen Vorstoss fortsetzten, woran der mittelstarke Wellenschlag mitbeteiligt 
war, weil die Tiefe des Sammelortes, der sich zwar in ziemlicher Entfernung (150 bis 200 m) 
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vom Ufer befand, doch nicht mehr als 1 m betrug; durch den mittelstarken Wellenschlag wur- 
den die Grundbewohner Bacillariophyceen bereits zum Teil in das Plankton geschwemmt. 

Im geschöpften Material setzt sich die Verminderung der Literzahl fort; sie senkte sich 
fast auf die Hälfte des vortägigen Wertes. Besonders auffallend ist der Rückgang des Prozent- 
satzes und der absoluten Zahl der Blaualgen. Die Wirkung des Wellenschlages zeigt sich in den 
Angaben für die Kieselalgen besonders stark: sowohl ihr prozentuales Vorkommen als auch 
ihre Literzahl haben beträchtlich zugenommen. Die Dinobryon-Arten sind in beiden Sammlun- 
gen bedeutend zurückgegangen. Im Stamm der Grünalgen nahm die Zahl der Conjugatophyceen 
wesentlich ab. у 

Die Literzahl der Pyrrophyten beträgt 15 000, wovon auf Ceratium hirundinella 4000 
Exemplare entfallen; die übrigen verteilen sich zwischen den bereits erwähnten Peridinium- 

rten. Ч ; 

= Die Algengruppen des Netzmaterials ordneten sich in folgender Reihe: Bacillario- 
phyceae, Pyrrophyta, Cyanophyta ; dies stimmt mit der des Vortages überein. Die Reihen- 
folge bei den Gruppen der Schöpfprobe war: Bacillariophyceae, Cyanophyta, Chlorophyceae ; 
die Blaualgen wechselten den Platz mit den Kiselalgen. Jetzt hat sich die Lage derart gestaltet, 
dass in beiden Sammlungen die Kieselalgen an der Spitze stehen. 


£22. УП. Diffuses Licht, schwacher Wellenschlag 
(Diagr. 8., 18.) 
Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 


Canopy RA EA 12.5% 60,6% = 988 740 
ueno pny te еее 0,4% 2,2% =. 30.090 
ChrysopByta, Stade to as tol to eos еек 55,8% 23,5% = 383 430 
Xanthophyceae .. 0,4% 2,6% = 42 420 
Chrysophyceae ... 0,1% 0,1% = 1630 
Bacillariophyceae 55,3% 20,8% = 339 380 
{Pia ko hat Berl en lee ce ren 29,9% 93% = 62 000 
Chlorophyta NS ee ee à us a es de does 1,4% 9,9% = 161520 
Chlorophyceae ... 1,3% 8,5% = 138 680 
Conjugatophyceae 0,1% 1,4% = 22 840 
Insgesamt: 100,0% 100,0% = 1 631 580 


Die Blaualgen bestehen in der Netzsammlung vorwiegend aus Lyngbya-Trichomen, doch 
kommen auch die Microcystis-Arten, insbesondere Microcystis flos-aquae, häufig vor. Die 
Chrysophyceen sind ausschliesslich durch Dinobryon-Arten vertreten. Die Xanthophyceen beste- 
hen — wie bisher — auch hier aus den Fäden von Planctonema lauterborni. Die Flagellaten 
zeigen hier zwei Arten: Euglena acus und Euglena proxima auf. Vom Pyrrophyta-Stamm ist 
in den Netzsammlungen bloss Ceratium hirundinella anwesend. Von den Chlorophyceen kommt 
hauptsächlich Pediastrum simplex vor. Die Conjugatophyceen waren bisher vor allem durch 
die Staurastrum-Arten vertreten, während jetzt die Closterium-Arten die ‚häufigsten sind. 
Unter den meisten Algengruppen ist nur eine kleine Verschiebung wahrnehmbar, die grösste 
zeigt sich bei den Ceratien, wo die Erhöhung 6,9%, beträgt. 

Das Sinken des prozentualen Wertes und der absoluten Zahl bei den Blaualgen hat in 
der geschöpften Wasserprobe aufgehört. Im Vergleich zum vorigen Tag sind sie in beträchtlich 
höherer Zahl anwesend. In der Literzahl der Kieselalgen zeigt sich kaum eine Abweichung, 
obgleich ihr prozentualer Wert wesentlich abgenommen hat. Die Literzahl der Pyrrophyten 
beträgt mehr als das Vierfache des vortägigen Wertes. Von der Literzahl 62 000 entfallen 
53 000 auf Ceratium hirundinella, der Rest besteht auch hier aus Peridinium. Mit einer viel 
höheren Individuenzahl sind an der Algenzönose die Chlorophyceen und Conjugatophyceen 
beteiligt. Dasselbe gilt für Planctonema lauterborni, welche Art die Xanthophyceen vertritt. 
Lediglich die Literzahl der die Chrysophyceen darstellenden Dinobryon-Arten und die der 
Kieselalgen ist geringer als am vorigen Tage. 

berraschend ist die mehr als auf das Doppelte ansteigende Literzahl. Das plötzliche 
Sinken der Algendichte kann zum Teil der Wirkung des grossen Sturmes vom 17. Juli zugeschrei- 
ben werden, der im Wasser bedeutende physikalische und chemische Änderungen herbie- 
führte, die mit aller Gewissheit sowohl auf das Dasein als auch auf die Vermehrung der Algen 
auswirkten, Doch kann möglicherweise auch mit einem anderen Faktor gerechnet werden. 
Es ist bekannt, dass im Balaton (Plattensee) die Mikroorganismen auch in Schwärmen vor- 
kommen, worüber mehrere Autoren berichteten. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die unter 
suchte Wasserprobe beim Schöpfen eben aus einem Schwarm stammte. Es müsste auch unter 


eo“ 


DIE EINWIRKUNG VON UMWELTFAKTOREN AUF DIE ALGENZÖNOSEN DES PLATTENSEES 49 


sucht werden, ob sich keine Algengruppen-, Algenzönosenschwärme im Balaton bilden könn- 
ten. Über eine extreme Bildung von Algengruppenschwärmen am Ufer, über sog. Wasser- 
blüten, besitzen wir bereits Angaben. So wurden von О. SEBESTYEN in Tihany eine Micro- 
cystis-Wasserblüte, und von mir selbst 1960 in Balatonboglär zweimal gleichfalls durch Blau- 
algen hervorgerufene, streifenartige Wasserblüten beobachtet. 3 

Die Reihenfolge der Algengruppen in den mit dem Planktonnetz gesammelten Wasser- 
proben ist: Bacillariophyceae, Pyrrophyta, Cyanophyta; sie hat sich also seit dem 19. nicht 
geándert. Im geschópften Material ist die Reihenfolge: Cyanophyta, Bacillariophyceae, Chloro- 
phyceae ; diese stimmt mit der des vorigen Tages nicht mehr überein. Die Kieselalgen haben 
in den geschöpften Wasserproben mit den Blaualgen den Platz gewechselt. 


23. VII. Bedeckt, starker Wellenschlag. Vom Vorabend bis 10 Uhr vormittags Regen, Gewitter 
(Diagr. 9., 19.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 


О A ve ste de ec ut 7,00% 34,3% = 343 000 
пор nee ee cent оО 0,1% = 111000 
Пур o NN A ei 78,8% 56,1% = 567000 
Xanthophyceae . 0,5% 1,8% = 18000 
Chrysophyceae .. 0,4%, 0,1005 5517000 
Bacillariophyceae 77,9% 54,8% = 548 000 
Byrrophyta еси неа 113097 2,4% = 24000 
ТЯ LR A ste eh 2,4%, DE == DOM 
Chlorophyceae ... 2,1% 5,4% = 54 000 
Conjugatophyceae 0,3% DU 25517000 
Insgesamt: 100,0% 100,0% = 1 000 000 


Die dreimalige Frontwirkung am 22., das Gewitter mit 20,6 mm Niederschlag, der mit 
Regenguss und starker Luftdruckunruhe einhergehende gemässigte Fronteinbruch am 23. 
macht sich in der Zusammensetzung der Netzsammlung bemerkbar. Die prozentuale Beteili- 
gung der Blaualgen in der Algenzönose nimmt weiter ab. Die Zahl der Ceratien (Pyrrophyia) 
sinkt wesentlich. Die Kieselalgen kommen hingegen — auf Kosten der letzteren — in grösserer 
Zahl vor. Euglena-Arten sind kaum zu beobachten. Der Prozentsatz der Grünalgen hat sich 
auch erhöht. 

Das geschöpfte Material spiegelt ähnlicherweise die eingetretenen Umweltwirkungen 
wider. Die Literzahl der Blaualgen, der Kieselalgen ändert sich ebenso wie in den Netzsammlun- 
gen: erstere Gruppe nimmt — im Vergleich zum vorhergehenden Tag — ab, die letztere aber 
zu. Auch die Pyrrophyten sind mit geringerer Individuenzahl vertreten. Die Grünalgen kommen 
gleichfalls seltener zum Vorschein. Unter der Einwirkung des Sturmes hat die Literzahl in 
erheblichem Masse abgenommen. 

Die führenden Algengruppen der Netzsammlung sind: Bacillariophyceae, Pyrrophyta, 
Cyanophyta ; dies stimmt mit der seit mehreren Tagen obwaltenden Reihenfolge überein. 
Die dominierenden Algengruppen der Schöpfprobe: Bacillariophyceae, Cyanophyta, Chlorophy- 
ceae sind gleichfalls mit jenen des 21. Juli identisch. Die Kieselalgen behaupten ihre führende 
Stelle. 

24. VII. Halbbewölkt, schwache Wasserkräuselung 
(Diagr. 10., 20.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 


Cyanophyia ... es oo cess serves ор o os 17,5% 36,0% = 180 000 
Euglenophyta .....................sssssss — 1.09% — 255.000 
Chrysophyta corona tre e nun CRTR 72,2% 45,8% = 229 000 
Xanthophyceae . 2,0% 3,7% = 18500 
Chrysophyceae .. 0,2% 0,4% = 2000 
Bacillariophyceae 70,0% 41,7% = 208 500 
Pyrrophyta ..... CORTE AA O O IO Oe u 10% 2,8% = 14000 
Chlorophyta ........ Ht ARR BOO OOO OE 2,8% 14,4% = 72000 
Chlorophyceae ... 1,5% 13,8% = 69 000 
Conjugatophyceae 1,3% 0,6% = 3000 
Insgesamt: 100,0% — 100,0% = 500 000 


A Acta Botanica VII/1—2. 
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Im Netzmaterial dominieren unter den Blaualgen auch weiterhin die Lyngbya-Fadenal- 
gen, und auch bei den Chlorophyceen ist die Lage unverändert geblieben: Dinobryon und 
Planctonema lauterborni sind die am häufigsten vorkommenden Organismen. Aus dem Stamm 
Pyrrophyta kam Ceratium hirundinella fast allein zum Vorschein. Die Grünalgen sind durch die 
Arten Pediastrum und Oocystis gekennzeichnet, während bei den Conjugatophyceen Staurastrum 
contortum die vorherrschende Algenart ist. In der mit dem Planktonnetz gesammelten Algen- 
zönose sind Bacillariophyceen und Ceratium etwas in den Hintergrund gedrängt, während 
sich die Zahl’ der Blaualgen erhöht. 

In der Schöpfprobe hat die Gesamtliterzahl der Algen auffallend abgenommen: sie 
beträgt genau die Hälfte des Vortages. Die Erklärung hierfür ist in der zerstörenden Wirkung 
des Gewitters und in dem sich klärenden Wasser zu suchen. Unter den führenden Algengrup- 
pen bleibt das Verhältnis der Blaualgen ziemlich gleich, dagegen ist der Prozentsatz der 
Kiselalgen bedeutend niedriger. Hervorzuheben ist der Vorstoss der Grünalgen; dieser Algen- 
stamm ist der einzige, bei welchem sowohl die prozentualen Werte als auch die absoluten 
Individuenzahlen höher sind als am vorigen Tage. 

Vom Stamm Pyrrophyta entfallen auf Сегайит hirundinella 6000 und auf Peridinium 
inconspicuum 8000 Individuen je Liter. 

Die führenden Gruppen der Netzsammlung sind: Bacillariophyceae, Cyanophyta, 
Pyrrophyta. In der Schöpfprobe: Bacillariophyceae, Cyanophyta, Chlorophyceae. Die letztere 
Reihenfolge stimmt mit der des vorherigen Tages völlig überein. 


B) Die Algenzönosen der informativen und ergänzenden Sammlungen 


22. VII. Diffuses Licht, schwacher Wellenschlag, Tiefwasser des Schiffsverkehrs 


Der Prozentsatz der einzelnen Algengruppen ist in der Netzsammlung wie folgt (Diagr. 21.): 


(Oct OO) ata 1 ae ca enc VORREITER 10,9% 

Huplenophyta Ge N оное сир. до TS IRAN RA 0,9% 

Chrysophyta ¿03 ¿IV A BED DIOSA ITA 35,4% 
Xanthophyceae Hovey. Meena DIVIDIDA 0,3% 
Chrysophyceaeh. 2. золото, UE AR 0,4% 
Bacillariophyceae os eyo slice ne 34,7% 

PYF OPRYVtAH RES AN PART Rae a eo cate, ЗЕ ee 51,1% 

Chlorophyta WEI. EDEN OR Y TOS RIMAS т 
Chidropliycene* tase. AR RER es 0,9% 
Conjugatiophyceaer Were 0,8% 

Insgesamt 100,0% 


Bei den in Ufernähe und aus dem Fahrwasser des Schiffsverkehrs vorgenommenen 
Sammlungen war betreffs Wassertemperatur, pH und meteorologischer Verhältnisse keine 
Abweichung wahrzunehmen. Was die physikalischen Faktoren anbetrifft, so war nur das 
Wasser durchsichtiger. Trotzdem zeigten sich zwischen dem aus einer Tiefe von etwa 1 m 
gesammelten Netzmaterial und der aus etwa 3,5 m Tiefe entnommenen Schöpfprobe wesent- 
liche Unterschiede. Die Menge der Blaualgen, Kieselalgen und Grünalgen nahm ab, während 
die Euglenophyten, Dinobryon-Arten (Chrysophycea), Pyrrophyten und Conjugatophyceen 
an der Zahl anstiegen. Die Änderung war insbesondere bei zwei Gruppen bedeutsam: die 
Zahl der Bacillariophyceen ist weit niedriger, die der Pyrrophyten beträchtlich höher geworden. 
Im Vergleich zu dem mit Netz, im meterhohen Wasser gesammelten Material hat sich auch die 
Reihenfolge der führenden Gruppen verändert; sie lautet jetzt: Pyrrophyta, Bacillariophyceae, 
TS afte ay Reihenfolge zwischen Pyrrophyten und Bacillariophyceen hat sich umgekehrt 

raph, 4—5). 

Im klareren Wasser werden also die Kieselalgen in den Hintergrund gedrangt, d. h. 

es gelangen aus dem Benthos, infolge der grösseren Wassertiefe, weniger von ihnen in die 


Nähe der Oberfläche. Die reinere Umgebung ist für die Arten Ceratium und Peridinium 
geeigneter. | 


a 
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9. VIII. Heiter, Windstille, glattes Wasser 
(Diagr. 22—23.) 


Netzsammlung 
in Ufernähe u. aus dem Fahrwasser des 
Schiffsverkehrs 
Cyanophyta A RIO 7,5% LOS 
DURLeRODRY A Re — 0,2% 
Облузорруа и Woke Ie RR 10,9% 13,6% 
Xanthophyceae ...... 0,3% 0,8% 
Chrysophyceae ....... 0,1% — 
Bacillariophyceae .... 10,5% 12,8% 
утопает, PTS 79,0% 61,2% 
Chlorophy tae ve ce ee ea ee 2,6% 9,3% 
Chlorophyceae ....... 13297, 2,0% 
Conjugatophyceae .... 1,4%, 3,3% 
Insgesamt 100,0% 100,0% 


In Ufernähe waren die Cyanophyten vorwiegend durch Lyngbya-Fadenalgen, der Stamm 
Pyrrophyta durch Ceratien, die Chlorophyceen grösstenteils durch Pediastrum simplex und 
Pediastrum duplex, die Conjugatophyceen fast ausschliesslich durch die Staurastren, die Chryso- 
phyceen durch Dinobryon-Arten und schliesslich die Xanthophyceen durch Planctonema 
lauterborni vertreten. 

Von den Blaualgen kommen im Tiefwasser Aphanizomenon flos-aquae und die Lyngbya- 
Trichome, von den Pyrrophyten hingegen Ceratium hirundinella häufig vor; Peridinium- 
Arten finden sich nur in sehr geringer Zahl. Die Xanthophyceen sind auch hier durch Plancto- 
nema lauterboni vertreten. Die Chlorophyten sind die gleichen wie in Ufernähe, aber ihr prozen- 
tuales Verhältnis ist im Tiefwasser höher (Graph. 6—7). 

Am 9. August habe ich ausschliesslich Netzsammlungen durchgeführt. 

In der Algenzusammensetzung der in Ufernähe und der dem tieferen Wasser entnom- 
menen Netzsammlungen ist ein wesentlicher Unterschied zu verzeichnen. 

Die führenden Algengruppen der ufernahen Sammlungen sind: Pyrrophyta, Bacillario- 
phyceae, Cyanophyta, die des Tiefwassers: Pyrrophyta, Cyanophyta, Bacillariophyceae. Der 
prozentuale Wert für Blaualgen steigt im Tiefwasser auf mehr als das Doppelte an, bei den 
Conjugatophyceen erhöht er sich erheblich und ist auch bei den Kieselalgen etwas höher. Die 
Pyrrophyten sind hingegen an der mit dem Netz gesammelten Algenzönose mit geringerem 


Prozentsatz beteiligt. 


18. VIII. Heiter, Windstille, glatter Wasserspiegel 
(Diagr. 24—25.) 


Am 18. August 1958 habe ich sowohl in Ufernähe als auch im Tiefwasser Netzsamm- 
lungen und Schöpfproben untersucht. Die Angaben der in Ufernähe entnommenen Proben 


sind wie folst: 


Netzsammlung Schöpfprobe 
in einem Liter Wasser 

Gyanophyta wu. nee en ni 9,5% 77,4% = 1 157 500 
Euglenophyta ........................... — 0,8% = 11 600 
Chrysophytoss daa ons eme fre 2 15092 8,7%, = 130200 

Xanthophyceae 0.3% 3,3% = 49 400 

Chrysophyceae 0,1% 0,1% = 1500 

Bacillariophyta 1,2% 5,3% = 79 300 
Pyrrophyta еее: 88,2% 10,7% = 160000 
Chlorophytanı.. De un dns au aan 0,29%, 2,4% = 36 000 

Chlorophyceae .. 0,5% 1,8% = 27 000 

Conjugatophyceae 0,2% 0,6% = 9000 

Insgesamt: 100,0% 100,0% = 1495 300 


4* 
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Die Blaualgen im Netzmaterial bestanden aus Lyngbya-Fäden und wenigen Exemplaren 
von Gomphosphaeria lacustris, die Pyrrophyten aus Ceratium hirundinella und einigen Peri- 
dinium latum, die Xanthophyceen aus Planctonema lauterborni und die Chrysophyceen aus 
Dinobryonen. Die Kieselalgen waren vorwiegend Melosira-Arten. ; 

In den geschöpften Wasserproben waren an der Literzahl der Pyrrophyten Ceratium 
hirundinella mit 154 000, Peridinium inconspicuum mit etwa 6000 Exemplaren beteiligt. 

Zwischen den zweierlei Sammlungen sind die Abweichungen sehr gross (Graph. 8. und 
10.). Die Netzsammlungen bieten auch hier ein täuschendes Bild über die Zusammensetzung 
der Algengesellschaften. Während in der Netzsammlung die Ceratien fast alleinherrschend 
sind und neben ihnen nur die Blaualgen in Betracht kommen, weist die Schöpfprobe ein 
umgekehrtes Bild auf: die Blaualgen bilden mehr als drei Viertel der Algenzónose, während 
die Pyrrophyten von 88,4%, auf 10,7% zurückgegangen sind, Und das ist die wirkliche Lage! 
Neben diesen beiden Algengruppen sind fast bei jeder Gruppe grössere Abweichungen nach- 
weisbar. 

Die Reihenfolge der Algengruppen im Netzmaterial ist: Pyrrophyta, Cyanophyta; 
im Schöpfmaterial: Cyanophyta, Pyrrophyta, Bacillariophyceae. 


18. VIII. Heiter, Windstille, glatter Wasserspiegel; Tiefwasser des Schiffsverkehrs 
(Diagr. 26— 27.) 


Netzsammlung Schöpfsammlung 
in einem Liter Wasser 

Cyanophyta ee scan wag vee es 17:09 75,3% = 1 415 640 

ECU PLCTLO PRN LG Mah ee ee en chi oie cs ere 0,28% 4,2%, = 18960 

Uhrysophytam Вела 1,2% Ngo, == ten SOU 
Xanthophyceae 0,6% 2,8% = 52 640 
Chrysophyceae .. — 0,4% = 7520 
Bacillariophyceae 0,6% 4,0% = 75 200 

PITTOPNILA a e a ales Caos Ao SEO Tas 79,2% 5,0% = 94000 

Chlorophyta dana. оао aU cso 1,6% 8,3% = 156 040 
Chlorophyceae .. 0,6% 7,3% = 137 240 
Conjugatophyceae 1,0% 1,0% = 18 800 

Insgesamt: 100,0% 100 0% = 1880 000 


Das Wasser war ausserordentlich klar. Für die Algengemeinschaft waren die Ceratien 
und die Lyngbya-Fäden kennzeichnend. Im geschöpften Material entfielen von der Literzahl 
94 000 der Pyrrophyten 90 000 auf Ceratium hirundinella, die übrigen Exemplare gehörten 
hauptsächlich der Art Peridinium latum ап. 

Ebenso wie in Ufernähe zeigen sich auch hier grosse Unterschiede in den Algenzönosen 
der zweierlei Wasserproben (Graph. 9, 11). Zwischen den prozentualen Anteilen der Blau- 
algen ist der Unterschied zwar geringer als in Ufernähe, die Pyrrophyten weisen hingegen umso 
extremere Werte auf: die Netzprobe enthält 16mal mehr von ihnen. Grosse Abweichungen 
zeigen sich noch im Anteil der Flagellaten, der Chrysophyten und Chlorophyceen. 

Die Reihenfolge der Gruppen in der Netzsammlung ist: Pyrrophyta, Cyanophyta, also 
die gleiche wie im ufernahen Material. Die Reihenfolge der Algengruppen in der geschöpften 
Wasserprobe: Cyanophyta, Chlorophyceae, Pyrrophyta, weicht von jener der ufernahen Schöpf- 
probe ab. Überraschenderweise nahmen die Kieselalgen nicht einmal den dritten Platz ein. 
Seit der vorherigen Sammlung vom 9. August hat sich das mengenmässige Bild der Algen- 
gesellschaft verändert. 

Die Populationsdichte der Algen ist seit der vorigen Sammlung gestiegen. 

In den ufernahen und Tiefwasser-Netzsammlungen sind Abweichungen wahrzuneh- 
‚men. Die prozentuale Beteiligung der Blaualgen und Grünalgen ist im Tiefwasser höher, die 
der Pyrrophyten niedriger. Viel lehrreicher ist der Vergleich der reale Werte aufweisenden Algen- 
zahlen der in Ufernähe und im Tiefwasser geschöpften Wasserproben. Die Algendichte im Tief- 
wasser ist um rund 25%, grösser. In der prozentualen Beteiligung der Blaualgen zeigen sich 
keine grossen Abweichungen: 77,4 bzw. 75,3% ; bei den Kieselalgen ist das Bild ein ähnliches. 
Im Tiefwasser nimmt die Menge der Pyrrophyten stark ab, hingegen erhöht sich die Zahl 
der Flagellaten und Grünalgen. Folglich ist die Zusammensetzung der Algengemeinschaften 
im Tiefwasser eine andere als in Ufernähe. 
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27. VIII. Hatärärok (Grenzgraben) zwischen Balatonboglär und Szabadsägtelep. 
Mündung, Netzsammlung 


(Diagr. 28.) 
Bei klarem Wetter und schwacher Brise nahm ich eine Sammlung aus dem teilweise 


auch die Gewässer der angrenzenden Auen ableitenden Hatärärok vor. Der pH-Wert lag bei 
8,8. In den Netzsammlung kamen folgende Algengruppen vor: 


Cyanophyia waren ea arde ande 7,1% 
iuglenophytal en ee 1,9% 
Bacillariophyceae) essen 89,7% 
CRIOTODRV COAG. 22%. Cys pement de 1,3% 


Insgesamt 100,0% 


Eine von Grund aus verschiedene Algenzönose als die des Balaton (Graph. 12.) ! Kein 
einziges Exemplar von Gomphosphaeria lacustris, Ceratium hirundinella war zu finden. Es 
fehlen Pediastrum simplex, Pediastrum duplex. Ein einziges junges Zönobium von Pediastrum 
boryanum war zu sehen. Die Cyanophyten waren durch Lyngbya perelegans Lemm., die Eugleno- 
phyceen durch Euglena intermedia (Klebs) Schmitz, Phacus acuminatus var. javana (Pochm.) 
H.-P., Phacus orbicularis Hübn., Trachelomonas zorensis Defl., die Chlorophyceen durch 
Carteria cordiformis (Carter) Dill, Hyaloraphidium obtusum Hortob., Scenedesmus armatus 
var. bogläriensis Hortob., Scenedesmus armatus var. bogläriensis var. bicaudatus Hortob., 
Scenedesmus decorus Hortob., Scenedesmus intermedius Chod.; die Conjugatophyceen durch 
Closterium acerosum var. elongatum Breb., Closterium moniliferum (Bory) Ehr., Closterium 
strigosum var. elegans (G. S. West) Krieger, Cosmarium meneghinii Breb., Cosmarium sub- 
crenatum Hantzsch vertreten. 

Aus der Klasse Deuteromycetes des Mycophyta-Stammes kamen Tetracladium marchalia- 
num De Wild. und Tetracladium setigerum (Grove) Ingold zum Vorschein. Ihre quantitative 
Bedeutung ist verschwindend, lässt sich in Prozenten gar nicht ausdrücken. Insgesamt habe 
ich 19 verschiedene Organismen gefunden: 


Cyanophyia nte aorta aaa 1 
ОО Ber El 4 
Chlorophyceaen. sa 82. тес ола 7 
Conjugatophyceae ME. 5 
E SV E а. 2 

Insgesamt: 19 


In der Miindungsnáhe der sich in den Balaton ergiessenden Gewásser verándern die 
Algengemeinschaften dieser Gewásser sowohl das quantitative als auch das qualitative 
Algenzónosenbild. 


II. 
Wertung der Ergebnisse 


Über die prozentualen Werte der einzelnen Algengruppen in der Netz- 
sammlung von 10 Tagen gibt Graph. 2 Aufschluss. Die Kurve der Cyanophyten 
sinkt von den anfänglichen 39,4% stark ab, um am 19. Juli wieder etwas zu 
steigen, schreitet sodann bis zum 23. VII. von neuem abwärts. Am folgenden 
Tag steigt sie auf 17,5% an. Eine Verbindung lässt sich weder mit der Tempera- 
tur, noch mit dem Wellenschlag oder der Bewölkung feststellen, da vom 15. 
auf den 16. ihre Beteiligung an der Algenzönose auch bei heiterem Himmel 
und als glatt zu bezeichnendem Wasserspiegel geringer ist; aber der Sturm 
verringert sehr ihre Zahl. Die Wirkung des Wellenschlages kommt hingegen 
an den Kurven der Bacillariophyceen und der Pyrrophyten deutlich zum Aus- 
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druck. Die Kieselalgen stossen in dem durch den Wellenschlag aufgewühlten 
Wasser stets vor, wird aber das Wasser ruhiger, so setzen sich die Kieselalgen 
der Bodenregionen wieder ab und fehlen daher aus den Oberflachensammlun- 
gen, Die Kurve der Ceratien, die die Pyrrophyten in den Netzsammlungen ver- 
treten, verläuft gegensätzlich mit der der Kieselalgen. In das mit Netz gesam- 
melte Material gelangt aus dem ruhigen Wasser mehr von ihnen als aus dem 
aufgewühlten. Das Vorkommen der Chlorophyceen zeigt in den Netzsammlun- 
gen keine erwähnenswerte Änderungen. 

Die Kurven der Schöpfsammlungen weisen betreffs des prozentualen 
Anteils der einzelnen Algengruppen sehr grosse Abweichungen auf (Graph. 3). 
In den Netzsammlungen sind drei dominante Gruppen: Bacillariophyceen, 
Pyrrophyten und Cyanophyten. In den Schöpfproben können bloss zwei Algen- 
gruppen: Cyanophyta und Bacillariophyceae hervorgehoben werden. Die Reihen- 
folge zeigt zugleich auch ihre Bedeutung in den Sammlungen an. Überdies sind 
in den Schöpfproben die Chlorophyceen um vieles bedeutender, ihr Anteil 
weist auch im Laufe der zehn Tage einen Anstieg auf. 

Die Kurven der Schöpfproben veranschaulichen deutlich die Zusammen- 
hänge zwischen den beiden führenden Algengruppen und dem Wellengang 
sowie dem Sinken der Wassertemperatur. Die Zahl der Blaualgen nimmt auf 
Einwirkung der stärkeren Wellenschläge regelmässig ab. Sobald sich das Wasser 
wieder beruhigt, treten sie vom neuen mit höherem Prozentsatz in Erscheinung. 
Ihre Kurve neigt abwärts, auch jene der Wassertemperatur, die zu Beginn der 
Sammlungen 29 °C, während nach 10 Tagen nicht mehr als +21 °C betrug. 
Die Kieselalgen sind hingegen im aufgewühlten Wasser mit höherem Prozent- 
satz anwesend, und wenn das Wasser ruhiger wird, nimmt auch ihre Zahl ab. 
Unter der Wirkung der gesteigerten Bewegung und der sinkenden Temperatur 
des Wassers steigt ihre Kurve an. Beachtenswert ist der langsame, allmähliche 
Vorstoss der Grünalgen im Laufe der zehn Sammeltage. Die wahre Bedeutung 
der Pyrrophyten im Leben des Sees an der Südseite wird vom Graphikon der 
Schöpfproben eindeutig beleuchtet; ihre Zahl ist niedrig, mässig ansteigend. 

Der Kurvenverlauf der wirklich führenden Gruppen, der Reihenfolge 
nach der Blaualgen und Kieselalgen, zeigt sowohl in den Netzsammlungen als 
auch in den geschöpften Wasserproben gleichfalls gewisse Übereinstimmung. 
Der Wellenschlag und die sinkende Wassertemperatur bewirkten in beiden 


Sammlungen eine Verringerung der Blaualgenzahl und eine Vermehrung der 
Kieselalgen. 
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Temperaturbedingungen zur Zeit der Sammlungen 
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Старй. 2 
Die quantitativ bedeutenderen Algengruppen der Netzsammlungen 
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Graph. 3 
Die quantitativ bedeutenderen Algengruppen der Schöpfsammlungen 


Netzsommlung aus Tiefwasser.22.Vil. 


Cy. Е. X.Chry.B. Ру. СН. Co. Cy. E. X. Chry B. Py. Chi. Co. 
Graph. 4 und 5 
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7 Netzsammlung in Ufernûhe. 9. VIII. Netzsammiung aus Tiefwasser 9. Vill. 


Cy. E. X. Chry.B. Py. Chl. Co. Cy. E. X. Cfiry.B. Py. Chi. Co. 
Старй. 6 ипа 7 


% Netzsammiung in Ufernöhe 18. Vill. Netzsammlung aus dem Fahrwasser des 
90 Schiffsverkehrs18.VUl. 
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Graph. 8 und 9 
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Schöpfsammlung in Ufernahe 18. Vill. Schôpfsammlung aus dem Fohrwasser 
z des Schiffsverkehrs 18.VIll. 


CURE. A. СВУ Bary. Chl. Co. Су Е. X. Chry. B.Py.Chl. Co. 


Graph. 10 und 11 


Grenzgraben zwischen Balatonboglar 
und Szabadsagtelep. Mündung. 
Netzsamm/ung —27. Vill. 
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Чу. 


Zusammenfassung 


1. Aus den Sammlungen geht klar hervor, dass man über die Zusammen- 
setzung der Algenzönosen des Biotops aus den Netzsammlungen kein reelles 
Bild erhalten kann. Die Netzsammlungen weichen sowohl qualitativ als auch 
quantitativ von den Algengesellschaften der Schöpfproben scharf ab. 

2. Unter Einwirkung der Fronteinbrüche, der Umweltfaktoren vor allem 
des Wellenschlags und der Niederschläge sowie der Temperatur treten von 
einem Tag zum nächsten, ja sogar von einer Stunde zur anderen, wesentliche 
Änderungen in den Algengemeinschaften des offenen Wassers ein. Es wäre 
wünschenswert, die Beziehungen zwischen den Algenzönosen und den Umwelt- 
faktoren auf Grund von täglich geschöpften Wasserproben über das ganze Jahr 
zu untersuchen, da man auf diese Weise ein zuverlässiges Bild des Lebens 
des Balatons erhalten kann. 

3. Bedeutende Abweichungen zeigen sich in der Zusammensetzung der 
Ufernahen Algenzönosen (auf etwa 150 bis 200 m Entfernung vom Ufer, 
Wassertiefe 1 m) und jener des Tiefwassers (etwa 500 m vom Ufer, mit einer 
Wassertiefe von 3 bis 4 m). Die Umweltfaktoren wirken auf die ufernahen 
Algengemeinschaften kräftiger ein. 

4. Die Algenzönose des sich in den Balaton ergiessenden Hatararok ist 
eine ganz andere als die des Sees, wodurch sich die qualitative und quantitative 
Zusammensetzung der Algengesellschaft des Balaton in der Nähe der Mündung 
verändert. 
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Diagramm 2 


Balatonboglär, 16. УП. 1958. 
Leichte Brise, heiter. 


Netzsammlung 
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Diagramm 3 
Balatonboglár, 
17. УП. 1958. 
Sturm, bedeckt. 
Netzsammlung 
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Diagramm 6 
Balatonboglär, 20. УП. 1958. 


Windstille, 
Netzsammlung. 
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Diagramm 8 
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Chr y. 
Balatonboglär, 
22. VII. 1958. 
Schwacher Wellenschlag, 
diffuses Licht 
Netzsammlung. 
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Diagramm 9 
Balatonboglär, 23. УП. 1958. 
Starker Wellenschlag, bedeckt. 
Vom vorigen Abend 10 Uhr bis 10 

Uhr vormittags starkes Gewit- 
ter. 
Netzsammlung, 
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Diagramm 10 
Balatonboglär, 24. VII. 1958. 
Schwache Kräuselung, halbbewölkt. 
Netzsammlung. 
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ALGENZÖNOSEN DES PLATTENSEES 


Т. HORTOBÄGYI 


Diagramm 11 
Balatonboglär, 15. VII. 1958. 
Windstille. 

Schöpfprobe. 
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Diagramm 12 
Balatonboglar, 16. VII. 1958. 
Leichte Brise, Windstille. 
Schöpfprobe. 
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Diagramm 15 
Balatonboglar, 19. VII. 1958. 
Windstille, heiter. - 
Schöpfprobe. 
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Diagramm 16 
Balatonboglär, 20. УП. 1958. 
Windstille, heiter. 
Schöpfprobe. 
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Balatonboglär, 22. УП. 1958. 


Fahrwasser des 
Netzsammlung. 


SY 


Diagramm 22 


Balatonboglár, 9. VIII. 1958. 
Windstille, glattes Wasser. 


Netzsammlung. 
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Diagramm 25 
Balatonboglär, 18. VIII. 1958. 
Windstille, heiter. 
Schöpfprobe. 
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s, Windstille, heiter, 


Diagramm 26 


Balatonboglär, 18. VIII. 1958. 
Fahrwasser des Schiffsverkehr 


Netzsammlung. 
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Diagramm 27 
Balatonboglär, 18. VIII. 1958. 
Fahrwasser des Schiffsverkehrs, Windstille, heiter. 
Schöpfprobe. 
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Diagramm 28 E 
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А SYNOPTIC METEOROLOGICAL ANALYSIS ON PLANT 
MICROORGANISMS WITH SPECIAL REFERENCE TO 
THE FORM VARIATIONS OF LEPOCINCLIS FUSIFORMIS 


By 
I. Kıss 


PEDAGOGICAL HIGH-SCHOOL, BOTANY INSTITUT, SZEGED (HUNGARY) 


(Received November 16, 1959) 


More than two decades of inquiries into the nature of water blooms 
formed by vegetative microorganisms led me to two conclusions: 1. that the 
sudden and large scale proliferation of such microorganisms is related with 
certain meteorological conditions of the atmosphere and 2. that the indivi- 
duals of such swarming masses sometimes show a considerable degree of 
variability. The subject of this contribution is the cumulated appearance of 
three simultaneous water-blooms observed in the environs of Pusztaféldvar 
and Orosháza (Hungary). ““Cumulation” in the meaning used here is a term 
to qualify the phenomenon manifesting itself nearly at the same time in several 
parts of an area, otherwise a household word in meteorological literature to 
qualify the conception of “weather seusibility” (meteoropathy). Each of the 
three observed mass production was characterized by a distinct starting point 
and therefore amenable to synoptic meteorological analysis. One of the Oros- 
Баха water-blooms showed considerable proliferation and striking form varia- 
tions of Lepocinclis fusiformis which were subjected to a thorough study. 

Among the microorganisms combining to form waterblooms I have 
found the class of Euglenophyta to be marked by particular multiformity. 
Trachelomonas are greatly variable as to their cuticles, Lepocinclis and Phacus 
as to cell contours. At first sight it seemed obvious that among millions of 
organisms there is a greater variability than among just a few individuals of 
certain species. Trying to determine the taxonomic value of these variable 
morphologic features, I soon discovered that they can be regarded by no means 
as criteria for the setting up of categories, being as they are merely modifi- 
cations of the species, furthermore, that they have their ultimate causes partly 
in the totality of the favourable environmental factors which were leading 
to the development of the mass process, partly in the continually changing 
conditions of the water-bloom. The following contribution is concerned with 
the lives of water-blooms and their synoptic meteorological analyses, and 
with the variability observed in Lepocinclis forms. | 
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I. Description of the water-blooms and their synoptic meteorological analysis 


The three observed water-bloom biotopes were situated in bee-line some 15 kilometres 
apart, two of them on the alkali fields called Kis-Szék and Szikhát in the vicinity of Orosháza,, 
the third one in the outskirts of Pusztafóldvár. 


1. The Kis-Szék water-bloom 


On the alkali soils of that district a pool of varying extent was frequently observed to 
show green or brownish-green water-blooms which were most likely due to the masses of sewage 
and organic matter washed out occasionally by rains from the dung yard of a farm nearby and 
carried along into the water body of the depression. This continuous ‘‘manuring” of the pool 
encouraged the mass proliferation of Trachelomonas, Euglena, Phacus and other genera 
belonging to the Euglenophyte class. On 18 July 1943, which was a moderately warm day 
with cloud-drift, just like four days earlier, the water surface appeared squalid with pale- 
green tints here and there. The mass was superabounding in Euglena acus var. minor, Phacus 
longicauda, Phacus triqueter, Trachelomonas crebea, Scenedesmus quadricauda, less frequent 
were Euglena intermedia, E. ehrenbergii and Lepocinclis fusiformis. The cells of the latter at 
that time has no outgrowths but they were somewhat tapering at their bottoms. (See the figures 
1 to 6 of Plate:1 and 17:and 21 of Plate II.) On 20 July in bright sunshine and-unusually warm. 
weather the water-bloom developed in full. In the grass green mass Lepocinclis fusiformis 
became predominant, the majority of its cells showing short hyaline appendicles (Plate I. 
8 to 10). There were traces of rainfall in the noonday hours. 

The 21st July with serene weather and sweltering southerly wind, was the warmest 
day of the month (35,5 centigrades). Traces of rain fell in the afternoon. The water surface was 
covered 0,5 cm deep with the dense, dark-green mass of the bioseston, a further 0,5 cm of the 
subjacent water layer was still coloured. Substantial variability was observed in the shapes of 
Euglena acus and Lepocinclis fusiformis. The Euglena cells presented the forms of U-curvatures 
or serpentine windings; spheroidal of oviform cells and cells with tapering ends or appendages 
were predominant in the Lepocinclis stock. These forms are illustrated on Plate I. 11, 13 and 
16, Plate II. 25 and 28 and Plate III. 42, while Plate I. 14—15, Plate II. 29—32 and Plate ПТ. 
37 and 3% show tapering transient forms of the same bioseston. A further slendering of the cell 
body is seen on Plate Ш. 38, 41, 43 —44. These forms resemble the long-tailed cells of Lepo- 
cinclis caudata reported by DA CUNHA in 1913 from Brazil. A great variety of shapes was 
observed of Trachelomonas crebea and Trach. scabra with many cells presenting cuspidated 
bottoms. 

At dawn on 22nd July passing rain showers were followed by overcast sky with tempered 
heat. The frothy superficial bioseston of Lepocinclis was frequently intermingled with masses 
of Euglena acus var. minor and Trachelomonas crebea. The majority of Lepocinclis showed 
spines already. Warm weather persisting on 23rd July turned to fresh on next day. On 25th July 
the green superficial froth disappeared in some places but the free water surface remained 
everywhere dark-green. No noticeable change was observed in the biocoenosis. After continued 
discoloration between 26th and 28th July the bioseston became entirely pale on the 29th By that 
time Euglena acus var. minor and the spined forms of Lepocinclis became predominant. 

July 31. marks the onset of a new phase in the biologic process. The organisms joined 
as if by a ‘‘magic touch’’, to let the superficial dark-green colour reappear, with frothy 
spots here and there in the bioseston. The majority of Lepocinclis cells has grown considerably 
larger, frequently reaching 40 microns in length and 18 to 20 microns in width (see Plate II. 
27). Great numbers of even longer and very slender forms (Plate III. 47—48 with 42 micron 
cell length) and transitory forms (Plate Ш. 33—34, 36) have been observed in the bioseston. 
On 2nd August the water bloom grew paler, owing to.the retreat of considerable masses of organ- 


isms to the deeper water layers. On 5th August the water became squalid greyish green. | 


Parallel to the decay of the water-bloom there appeared a regression and eventual discontinuance 
in the multiformity of Lepocinclis cells. By the 5th August slim and long-tailed cells disappeared 
to the last unit from the bioseston. Large ovoidal or spherical forms with very short appendicles 
remained predominant. Rare was the occurrence of Euglena acus var. minor, with but slightly 
curved individuals. On 9th August the squalid greyish green water presented short-spined or 
spineless Lepocinclis cells, mostly ovoidal or spheroidal, rarely squat in shape. An extreme 
example for the latter which almost seems to be alien to the species, is shown in Plate IV. 1. 


From the next day on the water-bloom was about to cease, leaving but sporadical bioseston 
spots on the surface. 
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Plate 1 


Ad nat. delineavit I, Kiss 


Spherical and ovoidal spineless or spiny cells of ГеростсИз fusiformis. Magnification: 1500 : 1. 
— 1—6. Spineless cells with slightly cuspidated bottoms from the early stage of the Kis-Szek 
water-bloom bioseston (18 July 1943) — 7. Spineless ovoidal cell from the pea solution 
culture — 8—10. Very short cells with hyaline spines from the water-bloom bioseston already 
developed (20 July) — 11. Ovoidal cell with distinetly differentiated spine from the 20 July 
water-bloom bioseston — 12. Well differentiated ovoidal cell from the pea solution culture — 
13, 16. Long-spined spherical cells from the 21 July water-bloom bioseston — 14, 15. Long- 
spined ovoidal cells from the 21 July water-bloom bioseston 
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2. The Szikhät water-bloom 


The locus of that bloom was a shallow basin occupying over the alkali soil some 20 by 
4 metres. On 20th July 1943 at noon light apple-green bioseston stripes began to appear on the 
sordid water surface. The bioseston mass was made up for the greater part by Euglena viridis, 
Eudorina elegans, Aphanizomenon flos aquae, and in a smaller degree by Scenedesmus quadri- 
cauda, Phacus granum and Trachelomonas volvocina. Only on the surface was the water stained; 
gas bubbles often ascended from the depth. Next forenoon the entire surface turned dark- 
green and became frothy in places. The coloured bioseston layer was observed to reach some 
2 ет in depth. On July 23 froth disappeared, on July 27 the colour paled and during the 
following days the water-bloom gradually faded away but on the July 31 the submerged 
organisms reappeared on the surface and brought about a reflorescence. On August 1 the 
colour grew paler again and by the August 5 the water-bloom vanished entirely. 


3. The Pusztafóldvár water-bloom of Eudorina elegans 


Since 1930 the squalid water of a horse pond has been observed each summer to get 
overspread by the water-bloom of Eudorina elegans. The processes observed in summer 1930 
and 1936 have been described in earlier reports (9,15). On 20 July 1943 Eudorina water- 
bloom again appeared in the biotope. Towards 15 h the water surface became grass-green. 
Colour spots were already seen in the morning. Next day froth was visible here and there. 
As a characteristic feature the Eudorina colonies persisted on the surface. Though every now 
and then the bathing animals destroyed it, the superficial water-bloom reestablished itself 
each time within 20 to 30 minutes. There was bubble formation too leaving small green blisters 
of 1 to 2 cm in diameter on the surface. On July 22 numerous small colonies were visible. From 
the 25th onward the bioseston turned paler and a few days later it discoloured. On July 31, 
here too, a recovery though merely a transitory one was observable in the bioseston which 
finally lost its colour by the August 4 to 5. 


Synoptic meteorological analysis of the blooms 


The attached diagram which shows the life courses of the water-bloom 
in correlation with the changes in atmospheric conditions, demonstrates the 
sudden appearance and outburst of the mass processes to have coincided with 
a pre-frontal state, a subsiding surface established itself in the area of obser- 
vation Pusztafóldvár—Orosháza causing influx of warm continental air 
masses (cWM) followed by serene weather. Next day the warm, clear and 
calm weather was lasting on, the surface of subsidence not having disappeared 
yet. On 18th July a weak cold-front brought cooler maritime air masses. On the 
19th again a down-slide set in, accompanied by the influx of warm continental 
air. The 20th July was marked by a turn of atmospheric events: towards 
11 a. m. a moderately developed upsliding front was passing over the region, 
resulting in preponderance of subtropic warm maritime air masses (шТМ). 
The southerly air current was followed by a considerable rise of temperature 
bringing about sirocco-like weather conditions. Accompanied by such atmos- 
pheric events the former water-blooms suddenly appeared. The upslide or 
of the 20th July carried even aslight rainfall; the turn of the weather to rainy, 
in fact the rain proper, were thus again forecast by the appearence of the mass 
process. Yet it was only hereafter that the rainy period took its beginning. 
July 21 was still dominated by subtropic air and sirocco with abs? centri- 
grades as the highest temperature during that month. On the 22nd at 4° a storm 
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passed over the region with a cold front of medium strength followed by some 
rainfall. After a transitory prevalence of cool maritime air masses (mKM) 
the weather again turned to subtropic, not letting the cooler air masses to 
gain the upper hand. On 22nd July at 19" another cold front accompanied by 
northerly wind marks the onset of a lasting invasion of cool maritime air 
(mKM) which remained dominant till the 26th July. In the meantime, on the 
24th, there was a storm front with some rainfall. 

Here we have a scientific proof in support of the meteorological experi- 
ence, as the old herdsman and farmer rule has it, that colouring of the waters 
is soon, probably within 1 or 2 days, to be followed by rain or by a weather 
inclined to rain. In 1942 I gave account for the first time (9) of the exam- 
inations pursued in that direction since 1930, including a reference to the old 
meteorological ruled thumb. The existence of the popular tradition is confirmed 
in a study by SÜLE (17) who came across it during his work in the comitat of 
Veszprém in 1948 quoting its following form: ‘‘Rain will come on the third 
day if there is a halo round the moon, if the sun sets amidst clouds... if pools 
and stagnant waters turn green.” 

On 27th July there was a transitory influx of warmer continental air masses 
(cKM). On that day at 18° a well developed cold front passed over the country 
with 4,5 mm rainfall around Oroshäza and more in the vicinity of Puszta- 
fóldvár. The domination of maritime air lasted till the lst of August. In the 
meantime there was passage of two cold fronts, both yielding some precipi- 
tation. One set in on the 29th at 22" in a moderately developed form with 
thunderstorm and rainfall in traces, the other on 31st at 10" with little 
intensity and minor showers. 

The analysis has ascertained that the sudden appearance on 20th July 
of the water-blooms coincided with the establishment of an upslide front in a 
pre-frontal meteorological period and that the bioseston reached its culmina- 
tion of colour degree on the 21st and 22nd under prevalence of sirocco-like 
weather. On 23rd July a post-frontal period set in with fresh weather, resulting 
in a noteworthy discolouration of the bioseston. The renewal of colour on 31st 
July preceded the passage of a cold front. Repeated observations of similar 
cases are suggestive of the conclusion that weather conditions preceding the 
advance of a cold front have a beneficial influence upon the evolution of mass 
processes. There is room for the supposition, however, of upslides to have 
taken place without their having been identified prior to the cold front inva- 
sion indicated. It may also be presumed that not all cold front invasions are 
equal as to their meteoropathic effects. 

From the Ist August onward the bioseston again grew paler and the 
colour vanished completely by the 5th August. On 2nd August warmer con- 
tinental air (cWM) took the place of the former cool maritime masses. On the 
5th at 12" a weak cold front made itself felt with re-invasion of maritime air. 


RO dd 


LUC AL 


Ad nat. delineavit I. Kiss 


Slimmer spineless or spined Lepocinclis cells, Magnification 1500 : 1. — 17, 21. Spineless cells 
with slightly cuspidated bottoms from the bioseston during the incipient stage of the 
water-bloom (18 July) — 18—20. Spineless cells with cuspidated bottoms from the pea 
solution culture, super and average sizes — 22—24.—25. Short-spined cell with rostroid 
anterior process from the 21 July bioseston of the water-bloom — 26. Short-spined transient 
form from the pea solution culture — 27. Large-size short-spined cell from the 31 July 
bioseston of the reflorescing water-bloom — 28. Short-spined unit from the 21 July bioseston 
of the water-bloom — 29—32.Transient forms with spines of considerable lengths from the 
21 July bioseston of the water-bloom 
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Slendering and extremely slim spined cells, Magnification 1500 : 1. — 33, 34, 36. Transient 


forms with spines of considerable lengths from the 31 July bioseston of the reflorescing water- 
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bloom — 35. Transient form with long spine from the pea solution culture — 37. Transient 
form with considerable spine from the 21 July bioseston of the water-bloom. The pointless 
rostriform process on top bends to one side — 38. Small-size slender cell with long spine from 
the 21 July bioseston — 39. Transient asymmetric form with long spine from the 21 July 
bioseston — 40. Cell of transient character with considerable spine from the pea solution 
culture — 41—42. Slendering spined cells ofrelatively small size from the 21 July bioseston 


of the water-bloom — 43. Slim, spined small-size cell from the 21 July bioseston — 44, Cell 


but of larger size from the same locus — 45—46. Very slender spined cells 
ure — 47—48. Extremely slender long-spined cells from the 
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This synoptic meteorological review of the waterblooms confirms that 
the mentioned popular maxim has its roots in scientifically established natural 
facts. The anticipation expressing itself in the “weather forecast” of primitive 
people falls in with the experience that these water staining mass processes 
of the vegetative microorganisms coincide with a pre-frontal meteorological 
state of the atmosphere, mostly preceding the advance of an upslide front. 
Rain, if the upslide fails to carry it along, will arrive either with cold air 
advancing at the tail of the cyclon or with the cold front consequent upon 
the upslide. 


II. Contour variations of Lepocinclis fusiformis 


At Kis-Szék the extraordinary proliferation on 20 July of Lepocinclis 
fusiformis was observed to set in during a pre-frontal meteorologic period 
coinciding with the cumulated appearance of the water-blooms in the region 
Oroshaza—Pusztaféldvar. At that time, however, the cells had but short 
hyaline spines. Next day the pre-frontal weather not only persisted, but 
assumed an almost extreme character under the sirocco-like influence. The 
Lepocinclis cells began to show a noteworthy variability of contours and 
masses of long-spined units began to dominate in the bioseston. Simulta- 
neously curved and serpentine forms of Euglena acus var. minor and 
Trachelomonas scabra with envelopes cuspidated at the bottom were seen 
for the first time. 

It is legimitate to ask, what accounts for such a multiformity? There is 
little likelihood for alien “‘long-spined” Lepocinclis species to have suddenly 
turned up. I rather attribute the effect to the profound influence of a combi- 
nation of environmental factors among which the changes in meteorological 
conditions seem to play a significant, if not the principal part. At any rate, 
the shape diversification coinciding with the fundamental turn of the weather 
points to this direction. On 21st July under prevailing sirocco the bioseston 
apparently rose above the water level and overspread the water body in the 
form of a 0,5 em thick dark-green layer. If the process should be referred to the 
extreme condition of the surrounding air alone, what does account for the 
contour variations in the aquatic bioseston underneath the green superficial 
layer? 

At this point of investigation it seems appropriate to refer to BORTELS 
(2, 3, 4) who believes the variability of bacteria and microscopic fungi to be 
dependent to a high degree upon certain meteorological conditions of the 
atmosphere and on the radiations prevailing in these situations. From his 
findings he drew the conclusion that the microorganisms may undergo 
certain metamorphoses accompanied by metabolic changes on effect of the 
ray conditions prevalent in various meteorologic situations which to denote 


Plate IV 
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1. Large-size spineless cell, short and broad, from the 9 August bioseston of the water-bloom 
— 2. Cell with a wide cleavage on the top from the 21 July bioseston of the water-bloom — 
3—8. Various expulsion stages of one paramylum (abnormal metabolism). Simultaneously 
there was a considerable decrease of the cell volume. Pea solution extraxt kept in hollowslide 
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he used the comprehensive term of "Wetterstrahlung” (weather radiation). 
He distinguishes two groups of radiating agents characterized by different 
strengths of penetration. Soft rays of low penetration power are predominant 
previous to depressions (cyclons) and are called T-Strahlung (T-rays) alluding 
to Tief-Druck (low pressure), in contrast to hard rays of great penetration 
power which usually precede anticyclons and therefore go by the name of 
H-Strahlung (H-rays) derived from Hoch-Druck (high pressure). The cyclon 
passing through its various phases of development or any particular change 
in the weather conditions brings about an apparently regular change in the 
character of the “Wetterstrahlung”. BORTELS asserts the majority of radiating 
agents to originate from the sun. The following passages quoted from his 
comprehensive treatise (2) throw light upon the way of their action: 

”Beide gegensätzlichen Typen der 2Wetterstrahlung T= und 
”H-Strahlen”, beeinflussen den Organismus sehr tiefgreifend. Bei den nun 
schon in sehr grosser Zahl durchgeführten Versuchen hat sich immer wieder 
gezeigt, dass Kulturen verschiedener Mikroorganismen den einmal empfan- 
genen Impuls einer ,,H-Strahlung”” so lange bewahren, bis er von einem ent- 
sprechend starken Impuls umgekehrten Vorzeichens, in diesem Falle ”T- 
Strahlung”, neutralisiert oder ins Gegenteil verkehrt wird. Dies gilt unter 
Umständen für eine ganze Reihe von Folgenkulturen und beruht darauf, 
dass unter dem Einfluss einer bestimmten Wetterstrahlung morphologische 
und physiologische Abwandlungen der Organismen entstehen, z. B. Zellgrösse, 
Toxinbildung, Virulenz, Farbstoffbildung und dergleichen, die zum Teil ganz 
erheblich von der Ausgangsform abweichen. Das sind dann die sog. spontanen 
Abwandlungen, Saltationen (bei Bakterien), Modifikationen oder Mutationen, 
die im geeigneten Milieu selektiv angereichert werden und im ungeeigneten 
allmählich oder unter dem Einfluss entgegengesetzt wirkender Wetterstrahlung 
durch Rücksaltation oder Rückmutation plötzlich wieder verschwinden.” 

The author points out that spontaneous mutations are as a matter of 
course suggestive of having arisen under the influence of “Wetterstrahlung”. 
Among the test subjects examined, Cephalosporium showed “spontaneous” 
sector formation during a period of markedly rising atmospheric pressure 
accompanied by H-Strahlung while it presented light mycelium during the 
contrary meteorological situation. He has found an organism of the Zygo- 
saccharomyces genus to develop more volutin with an increased readiness for 
copulation and spore formation during a high-pressure period under H-Strah- 
lung than it did under inverse atmospheric conditions. Examining the various 

_ life functions and their resources of energy, he concluded that the two types 
of “Wetterstrahlung” are of opposite nature. T-radiation has a reducing 
effect while it encourages anaerobic fermentation processes and growth in 
length; H-radiation on the other hand prompts oxidation processes, aerobic 


respiration and sexual reproduction. 
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Right in their inferences ог not, BORTELS’ investigations are significant 
as an attempt to discover the influence of atmospheric changes taking place 
in those “widest” environments that act as primary mediator and chief modi- 
ficator of cosmic effects. Further knowledge is to be acquired only by experi- 
ments. At all events, the contrast between the natures of T-radiation and 
H-radiation which he believes might one day be recognized as the ultimate 
source of life power and might furnish a clue to the interpretation of meteoro- 
biological phenomena, has much likeness to the contrast recognized in meteo- 
rological science to exist between the pre-frontal and postfrontal effects. 
To this contrast I have been referring in two of my earlier studies (12, 13). 

Returning to the variability of Lepocinclis, first of all the tests performed 
in the culture should be briefly reported. Taking a specimen from the 31st July 
bioseston, I tried to recover the bree in a nutritive pea solution. Sparingly 
added lemon juice markedly increased the vitality of the organisms. Repro- 
duction in the culture was not fast but the individuals brought forth by 
division were marked by a larger growth than the organism breeding under 
natural conditions. In a pea solution of higher concentration the cells paled, 
developed reddish-brown grains and finally perished. 

A conspicuous feature of the pea solution cultures was that the varia- 
bility of Lepocinclis cell contours persisted to the last т. e. till their final decay 
in mid-September, while the natural biotope, as described above, presented 
solely non-spined Lepocinclis cells by the decline of the mass production 
early in August. The degree of variability was nearly the same gn the culture 
and in the natural breed. Non-spined units from the cultured breed (Plate 
I. 7, Plate II. 18 to 20 and 22 to 24) possessed but short warts at their cell 
bottoms. A short-spined transient form is shown in Plate П. 26. The figures 
in Plate I. 12, Plate III. 35, 40, 45 and 46 which were taken at the same time, 
show units from the same culture with well developed spines, the last two 
presenting rather slim builds. To get a conspectus over the vast variability, 
I took the general shape of the cell for the primary criterion of distinction. 
Departing from that principle, I have ranged spherical and broad ovoidal 
forms in Plate I, with entirely spineless units (1—7) gradually giving room to 
longspined ones. Plates II and III are arranged along the same lines with the 
difference that the cells grow longer and slimmer. Figures 17 to 24 of Plate II 
present very diversified shapes of spineless cells with cuspidated bottoms. 
The spine appears first in specimen 25 and grows subsequently until it assumes 
considerable length in all the figures of Plate III. The body width proportion- 
ately diminishes and extremely slimlong-spined cells (43 to 48) close the series. 
Thanks to researches pursued by ALORGE and LEFE£VRE (1) and by Conrap 
(5, 6) there has been considerable progress in the taxonomic estimation of 
various features of the Lepocinclis genus. These authors pointed out that the 
stripe direction of the envelope, as a more or less constant mark, offers a more 
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suitable taxonomic basis than the cell shape and contour which have been 
found by CONRAD (5) to be of questionable value because of their variability. 
He also emphasizes the necessity of experimental work. Literature is rather 
poor in illustrative reproductions of Lepocinclis fusiformis. While Conrap 
in his monograph (5) records but slightly cuspidated forms, Новев-РезтА- 
LOZZI (7) reported to have come across manyfold spine variations, writing: 
“Andererseits kann bei vorhandenem Apikalfortsatz das Hinterende stark 
variieren: der Endfortsatz kann alle Übergänge zeigen von einer kegelförmigen 
Spitze zu einer stumpfen Warze.” Earlier still SWIRENKO observed a very 
long-spined variety called Lepocinclis fusiformis var. elongata which in its 
proportions of the spine to the rest of the cell body resembles the forms de- 
scribed in the present work. PASCHER (16) considers the SWIRENKO variety 
to be nearer related to Lepocinclis marssonii. 

In the water-blooms and cultures described in the present study a multi- 
tude of intermediate shapes was observed which constitute a series from 
non-spined Lepocinclis fusiformis with slightly cuspidated bottom warts to 
long-spined units. Owing to that uninterrupted continuity of form variation 
the entire group seems to belong to one and the same species. 


Interpretation of phenomena connected with contour variability 


It is a general feature with the majority of Euglena species that under 
unfavourable conditions the organisms cast off their flagella and, abandoning 
their characteristic shapes, they begin to metabolize. This process, conspicuous 
in the case of Euglena viridis, is probably due to the air-shortness of the water 
and to the accumulation of metabolites in it. In such cases the metabolism 
of the plasm may undergo modifications and so may its structure, whereby 
the formerly shape-retaining periplast becomes plastic and extensible. To main- 
tain its peculiar build, the living cell requires the energy of respiration. The 
decrease of energy involves a change in plasm structure. Presumably this 
may account for the process of metabolism. Air-deprived Euglena units have 
been observed occasionally to metabolize so intensively that after some time 
the cell decomposes. The process can be delayed with fresh water added to 
the culture. 

Similarly in the case of Euglena acus, E. tripteris, Lepocinclis and Phacus 
species it can be presumed that less energy supplied to the plasm results in 
making the hitherto apparently rigid periplast more elastic, involving sub- 
stantial changes of the cell contours both in width and in length. This process 
of “slow metabolism” which the mentioned objects do not permit to observe 
in the visual field of the microscope, causes the periplast at times to become 
elastic and “loose”, chiefly at the extremities of the cell, resulting in a spiny 
growth at the bottom and a rostroid formation at the top. 
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The following facts can be alleged in favour of that explanation: 

a) In the natural bioseston many distorted forms presented unusually 
large indentations at the anterior end, as though the cells had opened their 
pore apertures to a wide gape. One example is shown on Plate IV HZ: 

b) In one case which may be called abnormal metabolism the periplast 
was observed to have become elastic under experimental conditions. In the 
pea solution extract of a hollow slide a comparatively small-size unit (Plate 
IV. 3) was seen to expel one paramylum and part of its plasm across 
the front aperture of the cell. The picture shows the cell flattened at 
the right side and slightly wrinkled. Hereupon the paramylum detached 
from the right was pressed out (Fig. 4) under a slight change in form. Thus 
not only the periplast grew less rigid, but the paramylum became plastic. 
Figure 5 shows the annular paramylum ejected from the cell, with a 
major wrinkling cast by the softened periplast at the anterior part. The 
entire process of paramylum expulsion took us more than half an hour. 
During the next one hour and a half the cell assumed ball shape and its 
markedly shrinked plasm settled meanwhile in the lower part of the spherical 
periplast envelope (Fig. 6) while the vacant upper part exhibited a wide 
cleavage. Strangely the typical stripes of the periplast were missing from the 
unreplete upper part while they were always observed in other cases. Again 
one hour later the periplast began to shrink visibly and the cell got squeezed 
at the side; as a result the plasm gradually filled up the void space (Fig. 7). 
At the left side in the middle of the cell there was a dent. Finally after a few 
hours the periplast shrinked so much that the plasm occupied the whole of 
the cell which has meanwhile grown considerably smaller in volume (Fig. 8). 

с) Another sign suggestive of “slow metabolism” is the tendency shown 
by many units to recurve at the anterior mostly somewhat cuspidated part 
of the cell (Plate I. 13, II. 30, III. 34, 35, 37,39, 40). Similar bent of recurved 
cell patterns of the rostriform forepart observed earlier by Da CuncHa 
in Brazil, furnished the distinctive mark for him to establish var. nasuta as a 
subspecies of Lepocinclis caudata. I also came across such forms among bare 
individuals of Trachelomonas and published their reproduction in an earlier 
study (8) dealing with the micro-vegetation of alkalic waters in the comitat 
Békés (Plate XIII. 87). 

d) The fact that on 21st July in the Kis-Szék biotope simply curved and 
serpentine forms of Euglena acus var. minor appeared simultaneously with the 
contour variations of Lepocinclis seems to be a proof for the marked temporary 
elasticity of the periplast. In the pea solution cultures the periplast of Euglena 
acus var. minor became elastic in such a degree that the most unexpected 
metabolic forms presented themselves. 

The findings confirm CONRAD's view that the contours of the Lepocinclis 
genus are too much variable for any taxonomic value to be attributed to them. 
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My own observations led to the conclusion that the considerable contour 
variations are due to the temporary elasticity of the periplast. 


Summary 


1. Three water-blooms in the region of Oroshäza (two in the alkali soil 
biotopes of Kis-Szék and Szikhät, the third in that of non-alkali soil character 
of Pusztaföldvär) have been observed and the results subjected to synoptic 
meteorological analysis. The water-blooms were found to have appeared prior 
to the passing of an upslide front under typically pre-frontal weather condi- 
tions. The water-staining mass production of the microorganisms developed 
during a period of repeated rainfalls which were anticipated by the sudden 
outburst of the water-bloom. 

2. The Kis-Szék water-bloom was marked by an extreme variability of 
swarming Lepocinclis fusiformis. Here again the process developed under the 
prevalence of a pre-frontal meteorologic period with sirocco-like weather 
consequent upon an upslide front. The form variations of these organisms 
were attributable to their periplasts having become more elastic presumably 
in consequence of the diminished respiration energy. 
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Both the classification of yeasts and the keys for their determination have 
been composed by the authors for the Manual of Cultivated Plants in Hun- 
gary (Magyarország Kultúrflórája). It was intended to include in this paper 
all data issued since the publication of the monograph by LoDDER and KREGER- 
VAN Rıy in 1952. 170 species of yeasts, on the whole, have been reviewed in 
this monograph. More than hundred new species and several new genera have 
been described since. It encountered certain difficulties to introduce the new 
descriptions into the system of LODDER and KREGER-VAN В1у, so the authors 
felt prompted to perform some modifications in the system itself. This was 
thought to be necessary mainly because up to now the characterization of 
categories was generally rather loose and on several occasions overlapping 
occurred; as a consequence identification could be performed only in the pos- 
session of great experience and of extended morphological knowledge, and 
even then the result was not always satisfactory. 

The main purpose in the composition of the new system was to facilitate 
the unmistakable characterization and reliable separation of categories. 
It has been attempted to eliminate the insufficiency of the previous system, as 
regards uncertain distinction, in such a way, that where the answer to a ques- 
tion arising in connection with a characteristic was uncertain, the two extreme 
groups, in which the characteristic in question clearly showed up or was 
lacking respectively, were regarded as separate categories, and a new category 
characterized precisely with the transitory nature of the character in question 
was inserted between the two. 

For example the yeast forms placed by the authors in subfamily Pro- 
candidoideae (myc.+, arth.—) would belong by their mycelium formation 
into the subfamily Trichosporoideae, but due to the lack of arthrospore forma- 
tion into subfamily Candioideae. Accordingly, on basis of these characteristics 
the line of forms would be: Trichosporoideae (myc.+, arth.+), Procandidoideae 
(шус.-+, arth.—), Candioideae (myc.—, arth.—). 

The greater the category in question, the less the number of comprehen- 
sive characters of universal validity available for the description of forms 
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belonging to this category. Even in the families, however, there should be at 
least one characteristic, possessed by each member belonging there, which 
is specific for the category and distinguishes it from the others. It was thought 
possible to eliminate in this way earlier uncertainties caused by the fact that 
the answer to a certain question in the keys could be in the affirmative, nega- 
tive or uncertain at the same time for certain categories of the system. 

Certainly the system thus became somewhat rigid and it is not devoid 
of artificial elements. At the same time, however, the exact definition of 
categories facilitates both education and study and determination as well. 
Artificial elements will be easily eliminated by the recognition of phylogenetic 
relationships. Our knowledge on this fields is, however, not sufficient to syste- 
matize entirely on this basis. 

The phylogeny of yeasts could be approached, with the greatest hope, by 
the method of character lines, in want of appreciable paleontological remains. 

In the phylogeny of yeasts there arises at first the problem of the phylo- 
genesis of Ascomycetes. According to one of the widespread views the ascus 
developed from the so-called “‘Keimsporangium” of Zygomycetes partly by 
the absence of the rest period, partly by the fact, that the meiotic cell division 
occurred in the zygote itself, and by the reduction of the number of ascospores. 
Dipodascus is regarded as a transitional form. This concept was confirmed by 
the discovery of the Kluyveromyces, which could be interpreted as a transition 
to the Dekkeromyces. 

It is characteristic of the majority of yeasts, that they have budding 
cells. Budding might be considered a specialization. This idea is supported by 
the fact, that the thallus of most fungous organisms is filamentous, whereas 
all the most specialized yeasts cultivated for economic purposes show the 
budding form. Besides we have knowledge of fungi, which occur both in fila- 
mentous and in budding forms, but the budding form appears sometimes 
only under very special conditions. The pseudomycelium, which develops 
from the elongating buds can be looked upon as a further modification. 

A similar specialization might be supposed in the case of yeasts that 
proliferate by fission. Endomyces and Geotrichum, the filaments of which 
break up to arthrospores, can be regarded here as transitional forms. The 
filaments of Schizosaccharomyces are very reduced and their dividing cells 
might be conceived as arthrospores, which proliferate by cell division. 

In connection with life cycle — as is generally known — two types 
of yeasts may be distinguished, the Zygosaccharomyces and the Saccharomyces 
types, but some transitory forms had also been demonstrated. From the point of 
view of phylogeny the haplobiont Zygosaccharomyces might be regarded as 
more primitive, whereas the diplobiont Saccharomyces as more developed forms. 
This distinction could not be employed up to now on taxonomical level due 
to the incomplete description of forms by previous authors. 
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In connection with the metabolic processes, respiration might be consid- 
ered as a primary character, whereas the strong fermentative capacity of 
domesticated strains developed secondarily. The whole life cycle can be accom- 
plished only in the presence of oxygen and even the domesticated yeasts can- 
not be propagated endlessly if oxygen is lacking. 

The supposition that the phylogeny of fermenting yeasts might be char- 
acterized by the successive obtention of fermentative power for different 
sugars, suggests itself spontaneous by the secondary character of fermenting 
power and by the experience, that if a yeast ferments, then it ferments at 
least glucose. It speaks for this idea that the most specialized domesticated 
yeasts would get, on this basis, to the top of phylogenetical tree. This phylogeny, 
however, could not have been rectilinear. Looking over the systematic tables 
it strikes the eye that the species of the genera cannot be ordered into one 
unbroken line, in which each species would differ from the others only in the 
fermentation of one single sugar. Moreover, we must also reckon with the 
loss of fermentative power for certain sugars. Yeasts of identical fermentative 
capacity could have developed, consequently, in different ways. Our deduc- 
tions concerning these problems, however, will be published elsewhere. 

The above considerations on the fermentation of different sugars, are 
also decisive in connection with the assimilation of sugars and of other 
compounds. 

Differences can be observed in yeasts also as to the utilization of single 
compounds by adaptive and constitutive enzym systems, respectively. Кор- 
RIAVZEV (1954) was the first to publish a great number of such analyses. 
It is obvious that utilization by an adaptive enzyme system is considered more 
primitive than the utilization by a constitutive enzyme system. Formation 
of an adaptive fermentation has been observed by Корвтлу2ЕУ on several 
occasions, in the presence of the appropriate sugar. It was noticed also by him, 
that adaptive fermentation became constitutive after a prolonged presence 
of the specific substrate. These experiments might. be considered as the experi- 
mental imitation of the phylogenetic process. 

Relying on the above analysis the following series of properties might 
be established: 
filament — filament + budding cells — budding cells > budding cells + 
+ pseudomycelium 
filament — filament + arthrospores — arthrospores 
haplobiosis — haplo-diplobiosis — diplobiosis 

utilisation also of other utilization also of 
— sugars with adaptive — other sugars with consti- 
enzymes tutive enzymes. 


glucose utilization 


only 


respiration — respiration > fermentation > respiration < fermentation. 
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It is assumed that the yeasts of today have taken their origin from the 
various combinations of the changes illustrated by the above lines of proper- 
ties. It was attempted by the authors to assert these series in their new system 
as far as possible. 

The fermentation and assimilation respectively of carbohydrates was 
considered important in the characterization of species. The assimilation of 
raffinose has been also utilized wherever data were available; this is a very 
important character in the authors’ opinion (in conformity with KUDRIAVZEYV’S 
view) especially in the case of non-fermenting species. The neglect of this 
important property by previous investigators is unexplainable. In the future 
besides qualitative estimations also quantitative measurements of raffinose 
assimilations will be needed. 

It should be pointed out further, that in this system all descriptions found 
in literature are summarized. The possibilities for our classification were of 
course limited by the adaption of this method because only the properties 
described by the authors coud be taken into consideration. It was not possible 
for us to decide how far reality in the species is reflected by the descriptions. 
In the yeast-taxonomy KUDRIAVZEV aimed most consciously at making his 
taxons agree with the realities existing in nature. Unfortunately most of the 
yeast descriptions do not include part of the characters applied by him to 
the definition of species. 

Certainly this new system is only a provisional attempt, still we thought 
that by raising certain problems and by tabulating the descriptions of species 
widely scattered in literature no useless effort was made. 

The system of yeasts is as follows. A separate table is given for every 
genus, in which the most important taxonomical characteristics of the strains 
belonging to it are summarized. (Lower categories than species are not dealt 
with.) Both the diagnoses of new taxons and the synonyms of new combinations 
are given here. In the list of literature in general only the publications issued 
since the publication by LoDDER and KREGER-VAN RiJ are cited. These can 
be easily found by the author’s names and the dates of year when original 
descriptions of species are needed, while previous descriptions should be looked 
for in the monograph of LODDER and KREGER-VAN RıJ. 

It is believed that changes in taxons and modifications carried out in the 
classification of species do not require further explanation being duly justified 
by the data in the systematic tables. 

In the tables of species the following abbreviations had been employed: 


asci 

e (exozygotic) _ h (holozygotic) 
form of ascospores 

g (globose) ha (hatshaped) 


k (kidney shaped) he (hemispherical) 
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о (ovoid) а (angular) 


(Saturn-shaped) sp (spindle-shaped) 


uN 


surface of ascospores 


nm 


(smooth) w (warty) 


The splitting of arbutin is presented as arbutin-assimilation, because 
the splitted glucose is utilized by the organism. 


In the tables the mark (+) means weakly positive and 
property. 


- variable 


ORDO. ENDOMYCETALES 
Lipomycetaceae nov. fam. 


Budding cells, in some species also pseudomycelia. Neither true mycelia nor arthrospores. 
Zygotes arise through pedogamy while asci from the zygotes by budding (not the zygotes 
themselves transforming into asci). This type of ascus formation is named by us ‘‘exozygotic 
ascus formation”. 

Cellulae gemmantes, aliqui species etiam pseudomycelium habent. Mycelium verum 
arthrosporaeque absunt. Oriuntur zygotae per pedogamiam et азс! e zygotis per gemmatio- 
nem (non per transformationem ipsarum zygotarum). Hic modus formationis ascorum nomina- 
tur per auctores ‘‘formatio exozygotica ascorum”. 


Nadsonia H. Sydow. Table 1. 

Pachysolen Boidin et Adzet. Table 2. 
Lipomyces Lodder et Kreger-van Rij. Table 3. 
Debaryolipomyces Ramirez. Table 4. 


Schizosaccharomycetaceae Klöcker. 


Endomyces Reess. Table 5. 
Schizosaccharomyces Lindner. Table 6. 


Saccharomycetaceae emend. 


Budding cells, in some species also pseudomycelia or true mycelia resp. occur. No 
arthrospores. Zygotes themselves transform into asci. This type of ascus formation is named 
by the authors ‘‘holozygotic ascus formation”. Ascosporae globose or slightly ovoid. 

Cellulae gemmantes, aliqui species etiam pseudomycelium habent. Mycelium verum 
occurrere potest. Arthrospora nulla. Oriuntur asci per transformationem ipsarum zygotarum. 
Hic modus formationis ascorum nominatur per auctores ““formatio holozygotica ascorum”’. 
Ascosporae globose vel parum ovoideae. 


Prosaccharomycetoideae nov. subfam. 


syn.: p. p. Endomycopsis Dekker. 
True mycelium occurs. 
Mycelium verum occurrit. 
Prosaccharomyces nov. gen. 
Characterized by the properties of the family and subfamily. 


Significatur cum characteristicis familiae et subfamiliae. Table 7. 
Multisporoideae nov. subfam. 


Many “1—20) ascospores in each ascus. 
Mult (1-20) ascosporae in uno asco. 


Endoblastomyces Odinzova. Table 8. 
Nadsoniomyces Kudriavzev. Table 9. 


Acta Botanica VII/1—2. 
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Levigatosporoideae nov. subfam. 


Ascospores smooth. 
Ascosporae levigatae. 


Azymomyces nov. gen. 


No fermentation, no assimilation of nitrates. 
Fermentatio nulla, nitras non assimilatur. Table 10. 


Saccharomyces Meyen emend. 
Fermentation. No assimilation of nitrates. Diploidization through copulation of two 
cells or two spores. 
Fermentatio. Nitras non assimilatur. Diploidisatio per copulationem duarum cellularum 


aut duarum sporarum. 
syn.: p. p. Saccharomyces Meyen emend. Reess. Table 11. 


Torulaspora Lindner. Table 12. 
Saccharomycopsis Schiönning. Table 13. 
Saccharomycodes Hansen. Table 14. 
Pseudohansenula nov. gen. 

Assimilation of nitrates. 

Nitras assimilatur. 


syn.: p. p. Hansenula H. et P. Sydow. Table 15. 


Verrucosporoideae nov. subfam. 


Spores warty. 
Sporae verrucosae. 


Debaryomyces sensu Lodder et Kreger-van Rij emend. 


Cells globose or ovoid. No fermentation. 
Cellulae globosae vel ovoideae. Fermentatio nulla. 
syn.: p. p. Debaryomyces sensu Lodder et Kreger-van Rij. Table 16. 


Zymodebaryomyces nov. gen. 


Cells globose or ovoid. Fermentation. 
Cellulae globosae vel ovoideae. Fermentatio. 
syn.: p. p. Debaryomyces sensu Lodder et Kreger-van Rij. Table 17. 


Vanderwaltia nov. gen. 


Cells lemon-shaped. 
Cellulae apiculatae. Table 18. 


Hansenulaceae nov. fam. 


Budding cells, in some species pseudomycelium or true mycelium resp. occurs. No 
arthrospores. Holozygotic ascus formation. Ascospores hemispherical, hat-shaped or Saturn- 
shaped. 

Cellulae gemmantes, aliquae species pseudomycelium aut mycelium verum quoque 
habent. Arthrospora nulla. Holozygotica formatio ascorum. Ascosporae hemisphericae, cucul- 
latae aut Saturnus-formae. : 


Prohansenuloideae nov. subfam. 


True mycelium occurs. 
Mycelium verum occurit. 


Endomycopsis Dekker emend. 


Characterized by the properties of the family and subfamily. 
Significatur cum characteristicis familiae et subfamiliae. 
syn.: p. p. Endomycopsis Dekker. Table 19. 


Pichioideae nov. subfam. 


No nitrate assimilation. 
Nitras non assimilatur. 


это; 
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Pichia Hansen emend. 
No fermentation. 
Fermentatio nulla. 
syn.: p. p. Pichia Hansen. Table 20. 


Zymopichia nov. gen. 
Fermentation. 
Fermentatio. 

syn.: p. p. Pichia Hansen. Table 21. 


Hanseniaspo-a Zikes. Table 22. 
Schwanniomyces Klöcker. Table 23. 


Hansenuloideae nov. subfam. 


Assimilation of nitrates. 
Nitras assimilatur. 


Azymohansenula nov. gen. 
No fermentation. 
Fermentatio nulla. 
зуп.: р. р. Hansenula Н. et P. Svdow. Table 2%. 


Hansenula H. et P. Sydow emend. 
Fermentation. 
Fermentatio. 

syn.: p. p. Hansenula H. et P. Sydow. Table 25. 


Fabosporaceae nov. fam. 


Budding cells, in some species pseudomycelium or true mycelium resp. No arthrospores. 
Holozygotic ascus formation. Spores reniform or oblong-ovoid, smooth. 

Cellulae gemmantes, aliqui species pseudomycelium aut mycelium verum habent. 
Arthrospora nulla. Holozygotica formatio ascorum. Ascosporae reniformes vel longovoideae 
glabrae. 

Guilliermondella Nadson et Krassilnikov. 
зуп.: р. р. Endomycopsis Dekker. Table 26. 


Kluyveromyces van der Walt. Table 27. 
Dekkeromyces Wickerham et Burton. 
syn.: Zygofabospora Kudriavzev and Fabospora Kudriavzev. Table 28. 


Nematosporaceae nov. fam. 


Budding cells, also true mycelium may occur. Ascospores spindle shaped. 3 
Cellulae gemmantes, mycelium verum quoque occurrere potest. Ascosporae fusiformae. 
Nematospora Peglion. Table 29. 
Metschnikowiella Genkel. Table 30. 
Coccidiascus Chatton. Table 31. 


Sporobolomycetaceae Derx 


Prosporobolomyces nov. gen. 

True mycelium occurs. 

Mycelium verum occurrit. ; 
syn.: p. p. Sporobolomyces Kluyver et van Niel. Table 32. 
Sporobolomyces Kluyver et van Niel emend. 

No true mycelium. 


Mycelium verum abest. q 
4 syn.: p. p. Sporobolomyces Kluyver et van Niel. Table 33. 


Bullera Derx. Table 34. 
Cry ptococcaceae Lodder et Kreger-van Rij emend. 


Budding cells or budding cells and arthrospores or only arthrospores are present. 
True ic cist and pseudomycelium may form. Cells generally hyaline, dark colour or carote- 


noid pigments may be present. 


7* 
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Cellulae gemmantes aut cellulae gemmantes et arthrosporae aut solum arthrosporae. 
Mycelium verum et pseudomycelium occurrere possunt. Cellulae plurime hyalinae, colores 
atri et pigmenta carotenoidica adesse possunt. 


Trichosporoideae Lodder et Kreger-van Rij emend. 


Arthrospores and true mycelium are always present, besides pseudomycelium and 
budding cells may occur. 
Arthrosporae et mycelium verum semper adsunt, pseudomycelium et cellulae gemman- 
tes occurrere possunt. 
syn.: p. p. Trichosporoideae Lodder et Kreger-van Rij. 


Geotrichum Link. 
syn.: Oospora Walir., Oidium Link. Table 35. 
Trichosporon Behrend emend. 


No fermentation. 
Fermentatio nulla. 
syn.: p. p. Trichosporon Behrend. 


Fermentotrichon nov. gen. 


Fermentation. 
Fermentatio. 
syn.: p. p. Trichosporon Behrend. Table 37. 


Procandidoideae nov. subfam. 


№ arthrospores. True mycelium occurs, pseudomycelium may occur. 
Arthrospora nulla. Mycelium verum occurrit, pseudomycelium occurrere potest. 


Azymoprocandida nov. gen. 


No fermentation. 
Fermentatio nulla. 
syn.: p. p. Candida Berkhout. Table 38. 


Procandida nov. gen. 


Fermentation. 
Fermentatio. 


syn.: p. p. Candida Berkhout. Table 39. 


Candidoideae nov. subfam. 


No arthrospores and no true mycelium; pseudomycelium occurs. 
Arthrosporae et mycelium verum absunt; pseudomycelium occurrit. 


Azymocandida nov. gen. 


No fermentation. 
Fermentatio nulla. 
syn.: p. p. Candida Berkhout. Table 40. 


Candida Berkhout emend. 
Fermentation. 
Fermentatio. 
syn.: p. p. Candida Berkhout. Table 41. 


Brettanomyces Kufferath et van Laer. Table 42. 
Torulopsoideae nov. subfam. 


No true mycelium and no pseudomycelium. Fermentation. 
Mycelium verum et pseudomycelium absunt. Fermentatio. 


Torulopsis Berlese emend. 
Fermentation. , 
Fermentatio. 
syn.: p. p. Torulopsis Berlese. Table 43. 
Kloeckera Janke. Table 44. 


А NEW SYSTEM PROPOSED FOR YEASTS 101 


Cryptococcoideae emend. 


bo 


17. 


18. 


No true mycelium, no pseudomycelium, no fermentation. 
Mycelium verum, pseudomycelium et fermentatio absunt. 


Paratorulopsis nov. gen. 

Globose or ovoid cells. No starch synthesis. 

Cellulae globosae vel ovoideae, hyalinae. Amylum non synthetisatur. 
syn.: p. p. Torulopsis Berlese. Table 45. 


Cryptococcus Kützing emend. Vuillemin. Table 46. 
Nigrococcus nov. gen. 

Globose or ovoid black cells. 

Cellulae globosae vel ovoideae, nigrae. Table 47. 


Rhodotorula Harrison. Table 48. 
Dioszegia Zsolt. Table 49. 
Trigonopsis Schachner. Table 50. 
Pityrosporum Sabouraud. Table 51. 
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h GRUNDZÜGE ZU EINER NEUEN FLORISTISCH- 
ZONOLOGISCHEN PFLANZENGEOGRAPHIE UNGARNS 


von 


В. Soó 


ORD. MITGLIED D. UNGAR. AKAD. D. WISS. 
SYSTEM.-GEOBOTAN. INSTITUT DER Г. EOTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 30. Dezember 1960) 


Die neue floristische pflanzengeographische Karte Ungarns und deren 
Erklärung habe ich vor kurzem veröffentlicht (ungarisch in MTA Biol. Csop. 
Közl. 4, 1960, 19— 38; deutsch auszugsweise in Annal. Univ. Scient. Budapest, 
Sect. Biol. 4. 1961). Ebenso habe ich unlängst die aktuellen Ansichten über die 
Entwicklung der Pflanzenwelt Ungarns zusammengefasst (ungarisch in 
Földrajzi Ertesitö 8. 1959. 1—26; deutsch in Phyton 8. 1959. 114—129). 
Es ist auch die Bibliographie der modernen ungarischen geobotanischen bzw. 
pflanzenzönologischen Literatur von mit 730 Titeln erschienen (Excerpta 
Botanica B. 2. 1960. 93—156). Im folgenden möchte ich eine kurze, aber 
zeitgemässe Charakterisierung der Provinzen, Bezirke und Distrikte der 
ungarischen Flora angeben, auf Grund der neuen floristischen Einteilung, mit 
Betonung der bezeichnenden Florenelemente und Pflanzengesellschaften. 

Im Gebiete des heutigen Ungarn gibt es 3 bzw. 6 Höhenregionen (Zonen), 
die auch als Klimaxgürtel aufzufassen sind. 1. Region (Zone) der Waldsteppen, 
dazu gehören das Alfóld und extrazonal bzw. mezoklimatisch-zonal die 
SO-Abhänge des Mittelgebirges und der Inselberge bis 400 (500) m. Die Suk- 
zession schliesst sich auf Sand mit Eichenwald (Convallario-Quercetum oder 
Festuco-Quercetum, vgl. S. 166), auf Löss mit Tatarenahorn-Eichenwald (Aceri 
tatarico-Quercetum), in den Überschwemmungsgebieten mit azonalen Auen- 
wäldern. An den xerothermen Abhängen ist das Mosaik der Karstbuschwälder 
und Steppenwiesen entstanden (vgl. S. 156). 2. Die Region der geschlossenen 
Eichenwälder. In der niederen, wärmeren, trockeneren Zone von etwa 250 bis 
400 (500) m können die zonalen Gesellschaften Zerreichen-Eichenwälder 
(Quercetum petraeae-cerris), manchmal basiphile Eichenwälder sein; in der 
höheren, kühleren, feuchteren Zone von etwa 300 bis 550—600 m der Hain- 
buchen-Eichenwald (Querco petraeae-Carpinetum). 3. Die Region der Buchen- 
wälder. Die Zone der Hainbuchen-Buchenwälder (Melico- Fagetum) reicht von 
550—600 m bis zu den Anhöhen; nur in den Gebirgen Börzsöny (fragmen- 
tarisch in der Mätra), Bükk und Sätor findet man die Zone der montanen 
Buchenwälder (Aconito- Fagetum), durchschnittlich über 800 m. Die Buchen- 
wälder erscheinen im Alpenvorland — hier auch der Tannen-Buchenwald — 


und in Transdanubien, dort schon von 200 m. 


10* 
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Im Alpenvorland ist zwischen der Buchen- und der eigentlichen Fichten- 
region der Alpen eine gemischte Kiefernzone eingeschoben; deren dominante 
Gesellschaften sind entweder der mit Kiefer gemischte Eichenwald (Pino- 
Quercetum), oder auf Schotter und Sand der reine Kiefernwald (Myrtillo- 
Pinetum), als Relikt der postglazialen Vegetation. 

In den Karpaten und in den von diesen umgebenen Becken treffen sich 
fünf Florenprovinzen des mitteleuropäischen Florengebiets.* 

I. Karpatische Florenprovinz (Carpaticum) mit den Florenbezirken: 
1. Eucarpaticum, die nordkarpatische Flora von den Kleinen Karpaten bis 
zum Sätorgebirge bzw. zum Laborc-Tal. 2. Transsilvanicum, die ostkarpathi- 
sche Flora von den Waldkarpaten bis zu den Bergen des Banats, ausgenommen 
das Waldsteppengebiet im mittleren Siebenbürgen, d. h. 3. Praerossicum 
(Mezöseg = Cimpia). Im heutigen Gebiete Ungarns wird die Gegend von 
Telkibanya und Füzer im Norden des Sätor- oder Zemplener Gebirges zum 
Florendistrikt Cassovicum der nordkarpatischen Florenprovinz gerechnet. 
Hier treffen wir montane Buchenwälder, azidophile Felsenrasen (Poetum 
pannonicae, Minuartio frutescenti- Festucetum pseudodalmaticae, die vorigen bis 
zu Visegräd verbreitet, die letzteren auch in der Mätra), Übergangsmoore 
(Carici echinatae-Sphagnetum), montane Erlenauen mit Straussfarn, sowie 
in den azidophilen Eichenwäldern Vaccinium vitis-idaea, Calluna und Lycopo- 
dium-Arten.** Die dealpinen-karpatischen Pflanzen dehnen sich aber auch 
nach Süden aus, wie die dazisch-balkanische Coronilla elegans und die karpa- 
tisch-subendemische Dentaria glandulosa (letztere auch im Tornaer Karst). 
Nur von hier ist in Ungarn bekannt Lonicera nigra, während Ribes alpinum 
im Bükk- und Bakony-Gebirge wächst. Eine Zierde der präalpinen Matten 
ist hier und im Bükk Gentianella livonica, aber auch Saxifraga ascendens, Geum 
aleppicum und Erigeron podolicus sind nur in diesen beiden Florendistrikten 
heimisch. 

II. Der östliche Florenbezirk der alpinen Florenprovinz, das Noricum, 
berührt den ungarischen Boden nur an den Westgrenzen Transdanubiense, 
und zwar gehören dem Florendistrikt Ceticum die Berge von Sopron und Köszeg 
dem Florendistrikt Stiriacum der ungarische Anteil des Windischen Gebietes, 
südwestlich von Szentgotthärd an. In diesen Gebieten gedeihen schon natür- 
liche, mit Tannen gemischte Fichtenwälder (Abieti-Piceetum noricum); das 
spontane Vorkommen der Lärche ist zweifelhaft. Die Buchenwälder sind mit 
Tannen gemischte Abieti- Fagetum (mediostiriacum), oder azidophile Luzulo- 


* KLEOPOW und WALTER stellen neulich zwischen die mitteleuropäischen und medi- 
terranen Florengebiete ein submediterranes ein. Letzteres umfasst den grössten Teil der 
Iberischen Halbinsel, Südfrankreichs, die Südabhänge der Alpen, die Appenninen, die west- 
und ostbalkanischen Florenprovinzen, und sogar die Südhälfte Transdanubiens. Das ist die 
Heimat der Wälder der Flaumeiche, Zerreiche, Kastanie, Mannaesche, Silberlinde, Hopfen- 
buche und Schwarzkiefer, sowie der Karstbuschwälder. 

** L. selago (noch in der Matra), L. complanatum (heute noch im Bakony und W-Trans- 
danubien), L. annotinum (auch in der Orség). 
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Fagetum (noricum)-Bestände. In den Tälern findet man montane Erlenauen mit 
Straussfarn (Alnetum glutinosae-incanae), Eschenauen (Carici remotae- Fraxine- 
tum), Hochstaudenfluren, Moorwiesen, an den Berglehnen Trisetum flavescens 
Wiesen als Vertreterin der präalpinen Matten. Die Kiefer ist überall verbreitet, 
im Windischen Gebiet dominieren reine Myrtillo-Pinetum austro-alpinum, oder 
mit Eichen vermischte Pino-Quercetum stiriacum Bestände. Sonst sind in 
niederen Lagen die Hainbuchen-Eichenwälder die zonalen Gesellschaften 
(als Querco-Carpinetum mediostiriacum und Luzulo-Qu.-Cp. noricum). Die 
angeführten Gesellschaften greifen z. T. auch in den Florenbezirk Prae- 
noricum über, hierzu gehören auch schon die S—SO-Abhange der Berge von 
Köszeg mit ihren schönen Kastanienhainen. 

Von den bezeichnenden Arten ist die Grünerle (Alnus viridis) hervor- 
zuheben, die sich in Kiefernwäldern, an Waldrändern, auf niederen Hügeln 


bis zur Orség niederlässt. 


Nur im Noricum kommen u. a. vor: Potentilla tabernaemontani, Alchemilla alpestris 
und xanthochlora, Lathyrus montanus, Chaerophyllum cicutaria, Geranium silvaticum, Teucrium 
scorodonia, Thlaspi silvestre und goesingense, Cardamine trifolia, Senecio aurantiacus und 
rupester, Arnica montana, Hieracium staticifolium, Crocus albiflorus, Carex canescens und 
caespitosa, viel Rubus usw. Es treten ins Gebiet des Praenoricum über z. B.: Thelypteris 
oreopteris = limbosperma, Potentilla pusilla, Circaea intermedia, Galium rotundifolium, Gentiana 
asclepiadea, Peltaria alliacea, Senecio ovirensis, Doronicum austriacum, Stellaria nemorum. 


Jenseits der Landesgrenze, im Burgenland ist die Serpentinvegetation 
von Bernstein (Borostyänk6) besonders interessant mit ihren typischen 
Assoziationen (z. B. Myosotidetum gäyeri) und endemischen Serpentinomor- 
phosen, wie Asplenium adulterinum, A. cuneifolium ssp. serpentini, Potentilla 
serpentini, Sempervivum adenophorum, Myosotis gäyeri, Dianthus capillifrons 
usw. Unterarten. 

III. Die drei Florenbezirke der westbalkanischen oder illyrischen Floren- 
provinz (Illyricum) sind: 1. Croaticum, die Dinarischen Alpen; 2. Slavonicum 
die Mittelgebirge zwischen der Drau und der Save, — die slawonische Ebene 
ist aber ein Teil des Alföld, d. h. der pannonischen Florenprovinz; 3. Prae- 
illyricum, Südtransdanubien. Die Florendistrikte von Somogy und Mecsek 
des Praeillyricum wurden bisher dem transdanubischen Florenbezirk zuge- 
rechnet, neue geobotanische Erforschungen weisen aber darauf hin, dass es 
richtiger ist — trotz ihres Übergangcharakters zwischen den illyrischen und 
pannonischen Floren — sie der westbalkanischen Florenprovinz anzugliedern. 
Es sind viele solche Pflanzengesellschaften bekannt, die ausschliesslich z. T, 
im Mecsek, z. T. im S-Zala und Somogy vorkommen, so besonders die Ver- 
treter der Verbände der illyrischen Buchenwälder (Fagion illyricum) und 
der balkanischen Zerreichen-Eichenwälder (Quercion confertae = Qu. farnetto), 
dagegen greifen die Gesellschaften des pannonischen Verbandes (Orneto- 
Cotinion) der ebenfalls balkanischen Karstwälder in das Transdanubische 
Mittelgebirge über. Etwa 45 atlantisch-mediterrane und submediterrane 
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Pflanzenarten wachsen in Ungarn nur hier, weitere 18 Arten sind über das 
Zalaer Hügelland bis zum W-Bakony vorgedrungen. 

Das Praeillyricum wird in 4 Florendistrikte aufgeteilt: 1. Saladiense 
(die SO—O-Hälfte von Zala bis zur Linie: Umgebung von Csurgó, Balaton 
(Plattensee), Keszthelyer Gebirge, Bakonyalja bzw. Kleines Alföld); 2. Somo- 
gyicum (das Sandgebiet des Belsö (Inneren) Somogy mit dem Nagyberek 
des Balaton, dem Marcaler Rücken und mit der Übergangslandschaft zum 
Sopianicum: Zselic; 3. Kaposense (Külsö: Äusseres) Somogy, ein Lösskultur- 
gebiet, mit Charakterzügen des Alföld) und 4. Sopianicum (Mecsek mit den 
Inselbergen wie der Harsänyer Berg und dem Hegyhät (Bergrücken) von 
Tolna). 

Das Praeillyricum ist mit zonalen, gemischten Buchenwäldern, Hainbu- 
chen-Eichenwäldern und Zerreichen-Eichenwäldern bedeckt, basiphile Wälder 
erscheinen nur im Mecsek-Gebirge. Von Zala bis Zselic gedeiht der ungarische 
Vertreter der illyrischen Buchenwälder (Viciae oroboidi- Fagetum) und der präil- 
lyrische Hainbuchen-Eichenwald (Querco petraeae-Carpinetum praeillyricum) 
darin Kastanien, Cyclamen, Lamium orvala, Tamus, Ruscus, Erythronium 
usw. Die Kiefer begleitet die Buchen- und Eichenwälder soweit, bis der Sommer 
für sie genügend feucht und kühl ist. Für die Zerreichen-Eichenwälder ist 
Asphodelus albus charakteristisch, im Degradationsstadium Pieridium aqui- 
linum. Auf der Tiefebene von S-Somogy erscheinen die eigenen Typen des 
Hainbuchen-Stieleichenwaldes (Querco robori-Carpinetum praeillyricum, eben- 
falls mit illyr-submediterranen Arten) und der Eichen-Eschen-Ulmen- 
Auen (Querco-Ulmetum ruscetosum oder praeillyricum). Es treten mannig- 
faltige Erlenbruchwälder (typisches Carici elongatae- Alnetum) ой mit 
Torfmoosen und Erlen-Eschenmooren auf. Ebenso abwechslungsvoll ist die 
Wasser- und Sumpfvegetation in Zala und besonders im Äusseren Somogy, 
doch sind für das Saladiense, wie auch für das Praenoricum die Moorwiesen 
des Verbandes Caricion davallianae, für Somogy die des Eriophorion latifolii 
bezeichnend. Das Naturschutzgebiet des Baläta-Sees ist der Standort der 
Spirodela-Aldrovanda Assoziation, sowie von Caldesia und Sparganium 
minimum. Eine Reliktpflanze ist auch Comarum. In der Gegend von Nagy- 
kanizsa sind basiphile (Festucetum vaginatae arrabonicum), im Inneren 
Somogy azidophile Sandsteppen- (Festuco-Corynephoretum croaticum) bzw. 
annuelle Sandpflanzengesellschaften (Thymo-Festucetum pseudovinae) zu 
finden. Im Inneren Europas ist das Vorkommen des Juncetum maritimi bala- 
tonicum mit Schoenoplectus americanus, am Südufer des Balaton und am Neu- 
siedler See sehr auffallend, doch kann es nur postglazialen Ursprungs sein; 
Cladietum ist selten geworden. 

Die Moorwiesen des Tapolcaer Beckens nördlich vom Balaton gehören 
auch zum Praeillyricum; dort kommen vor: Primula farinosa, Pinguicula 
alpina, Calamagrostis neglecta (auch in der Nyirseg), als Glazialrelikte, sowie 
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Lathyrus pannonicus, Senecio umbrosus (auch bei Tata), in einer Höhe von 
kaum 110 m ü. M. Das Übergangsmoor des Lesence-Tales mit Sphagnen ist 
verschwunden. Im Vorlande des Bakonygebirges (Bakonyalja) grünen mannig- 
faltige Sumpf-, Moorwiesen- und Auengesellschaften, sowie Zerreichen- und 
Hainbuchen-Eichenwälder. 

Die Wälder und die xerothermen Steppenwiesen des Mecsekgebirges, 
vor allem diejenigen auf Kalk, sind meistens mit den ähnlichen Gesellschaften 
des Transdanubischen Mittelgebirges verwandt, doch überall trifft man sub- 
mediterrane oder balkanische Elemente, als Differentialarten. Sein basiphiler 
Buchenwald, das dem serbischen nahestehende Helleboro odoro- Fagetum 
(mecsekense), gemeinsames Eigentum mit der Fruska Gora, ferner seine Hain- 
buchen-Eichenwälder (Querco petraeae-Carpinetum), basiphile Eichen- und 
Karstbuschwälder (Orno-Quercetum pubescenti-cerris und Querco pubescenti- 
Cotinetum), sowie azidophile Wälder (Luzulo-Quercetum, L.- Querco-Carpi- 
netum und L.- Fagetum) sind alle als lokale Assoziationen (mecsekense) abzu- 
trennen. Am wichtigsten ist der Silberlinden-Eichenwald (Tilio argenteae- 
Quercetum petraeae-cerris), der dem balkanischen Quercetum farnetto-cerris 
nahe steht. Hie und da trifft man auch Schluchtwälder ‘(Phyllitidi- Aceretum), 
sowie sekundäre Kastanien-Haine. Im Frühlingsaspekt fällt der reiche immer- 
grüne Unterwuchs auf. 


In allen diesen Assoziationen sind viele Trennarten, die sie von den verwandten Gesell- 
schaften unterscheiden; solche sind: Tilia argentea, Lonicera caprifolium, Helleborus odorus, 
Aremonia agrimonioides, Chaerophyllum aureum, Asperula taurina, Doronicum orientale (auch 
in der Balatongegend), Orchis simia, Ruscus-Arten, Arum intermedium. Diese Arten kommen 
zum grössten Teil auch in den Wäldern der balkanischen Verbände Fagion illyricum oder 
Quercion farnetto vor, wie noch Rosa arvensis, Potentilla micrantha, Luzula forsteri usw. 


Felsensteppen findet man kaum, blumenreich ist dagegen die Vegetation 
der Wiesensteppen (Diplachno-Festucetum sulcatae baranyense), ihre Kenn- 
arten sind: Galium lucidum, Inula spiraeifolia, Trigonella gladiata, Colchicum 
hungaricum, die letzteren beiden nur auf dem Harsänyer Berg. Eigenartige 
Pflanzen des Mecsek-Gebirges sind noch Paeonia officinalis ssp. banatica 
(Zengö, an Waldrändern), ferner Cytisus heuffelii, Digitalis ferruginea, D. 
lanata, Dianthus giganteiformis. Die zu Ehren des grossen ungarischen Natur- 
forschers P. Кттатвег benannte Gattung der Malvaceen (Kitaibelia vitifolia), 
gedeiht nur in der Fruska Gora und in Syrmien. 


Von den bezeichnenden Arten des ganzen Praeillyricum sind noch folgende zu nennen: 
Dryopteris paleacea (auch bei Készeg), Anemona trifolia, Vicia oroboides, Peucedanum verti- 
сШате, Lamium orvala (bis zum Keszthelyer Gebirge, Reliktpflanze bei Szentendre), Verbascum: 
pulverulentum, Scrophularia scopolii, Carpesium wulfenianum, Centaurea banatica, Sagina 
macrocarpa, Carex strigosa, einige Wasserpflanzen: Ludwigia, Hydrocotyle, Aldrovanda (im 
Alföld ausgestorben). Die Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia), der Charakterbaum der illyri- 
schen Wälder wird vielleicht nochmals an der Drau auftauchen. Andere Arten sind mit dem 
Praenoricum gemeinsam (s. 5. 163), oder reichen bis zum W-Bakony, so Lonicera caprifolium,. 
Polystichum setiferum, Genista ovata ssp. nervata, Lathyrus venetus, Polygala nicaeensis, Euphorbia 
dulcis, Dianthus barbatus und armeriastrum, Montia verna, Primula acaulis, Asphodelus albus,. 
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Hemerocallis lilio-asphodelus, Ornithogalum sphaerocarpum, Ruscus hypoglossum, R. aculeatus, 
Narcissus stellaris, Leucojum vernum, Tamus. Einige Arten des Praeillyricum erscheinen aus- 
serdem von den Nordkarpaten im NO des Mittelgebirges her, wie Spiraea salicifolia, Fritillaria 
meleagris, Erythronium. Die Silberlinde (Tilia argentea) wächst in Transdanubien vom Süden 
her bis zum Balaton, doch erscheint sie aus Siebenbürgen kommend auch in der Nyirseg.* 


IV. Die Florenbezirke der ungarischen oder pannonischen Floren- 
provinz (Pannonicum) sind: 1. Matricum (im engeren Sinne), Nördliches 
Mittelgebirge vom Sätorgebirge bis zum Cserhát; 2. Bakonyicum, Trans- 
danubisches Mittelgebirge von Naszäl und den Bergen von Nagymaros bis 
zum Keszthelyer Gebirge; — diese beiden wurden bisher unter dem Namen 
Ungarisches Mittelgebirge oder Ösmätra (Matricum) zusammengefasst; 3. 
Praenoricum, Westtransdanubien oder Ungarisches Alpenvorland vom Leitha- 


Gebirge bzw. Sopron bis zur Göcsej; 4. Eupannonicum, das Alföld oder die 
Kleine und die Grosse Ungarische Tiefebene. 


Die uralte Landschaft der pannonischen Florenzprovinz ist das Unga- 
rische Mittelgebirge (vgl. die Ösmätra-Theorie von BorBÁs). Die zonale 
Verteilung der Vegetation, die Klimaxgúrtel entwickelten sich hier am deut- 
lichsten (s. S. 147), die dominierenden Gesellschaften als Hauptassoziationen 
sind im wesentlichen identisch. Z6Lyomr hat schon (1942) darauf hingewiesen, 
dass die NO-Flanke, 4. В. das Nördliche Mittelgebirge, ein mehr kontinentales 
Klima besitzt und an kontinentalen, ostbalkanischen und dazischen Elementen 
reicher ist, während die SW-Flanke, also das Transdanubische Mittelgebirge 
in ihrem Klima viele mediterrane Züge aufweist und für sie die submediterra- 
nen, atlantischen, illyrischen und mitteleuropäischen Arten mehr bezeichnend 
sind. 


Unter den endemischen und subendemischen Arten der beiden Mittelgebirge sind wenig 
gemeinsame, so Ferula sadleriana, Melampyrum barbatum ssp. kitaibelii, Dactylorhiza fuchsit: 
ssp. sodiana, das Nördliche Mittelgebirge besitzt 12 (so Erysimum wittmannii ssp. pallidi- 
florum, Hesperis matronalis ssp. vrabelyiana, Onosma tornensis, Sesleria hungarica, Hieracium 
und Sorbus Transitus-Kleinarten), das Transdanubische 32 (so Thalictrum minus ssp. pseudo- 
minus, Rosa sancti-andreae, Linum dolomiticum, Seseli leucospermum, Hieracium kossuthianum,, 
andere Hieracium- und recht viele apomiktische Sorbus-Arten) eigene Endemiten. Von den 
endemischen Arten und Unterarten der Karpaten kommen im N-Mittelgebirge nur 14 vor. 
Hervorzuheben sind: Aconitum moldavicum, Lathyrus transsilvanicus, Galium mollugo ssp. 
abaujense, Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica, Dentaria glandulosa, Dianthus lumnitzeri, 
D. collinus — steigt in das Alföld hinab —, Cerastium arvense ssp. matrense, Minuartia frutescens, 
Poa pannonica, dagegen besitzt das Transdanubische Mittelgebirge nur 4 (Knautia kitaibelii 
ssp. tomentella, Centaurea scabiosa ssp. tematinensis, Primula auricula ssp. hungarica, Sesleria 
sadleriana), nur Draba lasiocarpa ist Gemeingut. | 

Die Zahl der endemischen Pflanzen der ganzen pannonischen Flora beläuft sich auf 
etwa 15, die also aus dem Mittelgebirge in das Alföld abgestiegen sind; die bedeutenderen: 
Sedum hillebrandii, Astragalus vesicarius ssp. albidus, Linum hirsutum ssp. glabrescens, Herac- 
leum sphondylium ssp. chloranthum, Onosma arenaria ssp. tuberculata, Melampyrum barbatum 
(anderswo adventiv), Thlaspi jankae, Centaurea sadleriana, Dianthus serotinus, О. pontederae.. 


* Die Vegetation der W-Abhänge der siebenbürgischen Berge am Ostrande des Alf éld 
steht unter submediterranem Einfluss, hier sind Silberlinde und Quercus farnetto, die in Ungarn 
vielleicht nur im Borsoder Bükkgebirge urheimisch ist, verbreitet. Die ostbalkanische oder 
moesische Florenprovinz (Moesicum) an der unteren Donau ist auch submediterranen Cha- 
rakters. 
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Wir kennen aus dem N-Mittelgebirge rund 50 solche dealpine, boreale 
oder sogar für Glazialrelikt gehaltene Arten, die im Südwesten fehlen, doch 
erscheinen davon 15 noch im Noricum oder im Praenoricum, dagegen wissen 
wir im Transdanubischen Mittelgebirge ausserhalb Carduus glaucus insgesamt 
nur von 4 — heute schon ausgestorbenen — Arten ähnlichen Charakters 
(wie Охусоссиз, Andromeda, Drosera anglica). Die Zahl derjenigen dealpinen 
und borealen Arten, die im ganzen Mittelgebirge heimisch sind, beträgt 32. 


Solche sind: Dryopteris cristata, Polystichum lonchitis, Asplenium viride, Valeriana 
tripteris, Gentianella austriaca, Senecio fuchsii, Vaccinium myrtillus, Festuca amethystina, 
Nardus stricta, die auch im W-Transdanubien heimisch sind, Taxus baccata, Cimicifuga 
europaea, Saxifraga aizoon, Ribes alpinum, Bupleurum longifolium, Knautia silvatica, Orobanche 
flava, Moehringia muscosa, Allium victorialis, Traunsteinera globosa, Calamagrostis varia, 
die in beiden Mittelgebirgen vorkommen. Nur aus dem N-Mittelgebirge sind bekannt u. a. 
Woodsia ilvensis, Polystichum braunit, Rosa pendulina, Sedum hispanicum, Scopolia carniolica, 
Primula elatior (auch vom Wasser der Donau eingeschleppt), Polygonatum verticillatum, 
während Aconitum variegatum ssp. gracile, Alchemilla hybrida, Pleurospermum austriacum, 
Petasites albus, Cirsium erisithales, Prenanthes purpurea, Vaccinium vitis-idaea, Stellaria 
alsine, Corallorhiza, Carex buekii, Festuca ovina, Glyceria nemoralis auch im Noricum oder 
Praenoricum auftreten. Vom Mittelgebirge oder von den Karpaten kamen in das Alféld 
Gladiolus imbricatus und Carex lasiocarpa. 


Die Zahl der nur im N-Mittelgebirge wachsenden kontinentalen Arten 
ist 22 (davon im Alféld oder in Transdanubien 6), vorwiegend nur im Trans- 
danubischen Mittelgebirge gedeihen 15, gemeinsame sind etwa 25. Die ost- 
balkanisch-dazischen Arten kommen mehr im N-Mittelgebirge vor, dagegen 
ist sehr hoch (etwa 145) die Zahl derjenigen Pflanzen, die vom Westen her die 
Mitteldonau-Florenscheide nicht oder kaum übertreten. Einige (etwa 15) 
derselben erreichen eben die Florenscheide, doch erscheinen sie wieder von 


den Nordkarpaten her. 


Kontinentale Arten im ganzen Mittelgebirge z. B. Spiraea media, Cotoneaster nigra, 
Amygdalus nana *, Cerasus fruticosa *, Lathyrus pisiformis, Acer tataricum *, Vinca herba- 
cea *, Onosma visianii, Echium rubrum *, Phlomis tuberosa *, Viola ambigua *, Artemisia 
pontica *, A. scoparia *, Serratula radiata, 5. lycopifolia, Silene longiflora *, Stipa stenophylla, 
S. pulcherrima, $. dasyphylla. 

Kontinentale Arten im N-Mittelgebirge z. B.: Cytisus albus, Asyneuma canescens, 
Aster punctatus *, Xeranthemum foetidum, Crepis pannonica, Arenaria micradenia, Carex brevi- 
collis, Melica picta *, balkanisch ist Campanula macrostachya, hingegen wachsen eher im 
Transdanubischen Mittelgebirge Seseli hippomarathrum *, Ajuga laxmanni *, Brassica elon- 
gata *, Sisymbrium polymorphum *, Inula oculus-christi, Carduus hamulosus *, Taraxacum 
serotinum, Veratrum nigrum. 

Nur im Transdanubischen Mittelgebirge sind heimisch u. a. Amelanchier ovalis, Coro- 
nilla emerus, С. vaginalis, Astragalus asper *, Anthyllis alpestris, Lotus borbásii, Vicia sparsi- 
flora (und Bükk-Gebirge), Daphne laureola, Physocaulis nodosus, Galium austriacum, Myosotis 
stenophylla, Scutellaria columnae, Aethionema saxatile, Hornungia petraea, Corydalis fabacea, 
Cardaminopsis hispida, Senecio umbrosus, Paronychia cephalotes, Allium moschatum, Carex 
halleriana, Stipa eriocaulis ; die Reliktarten werden bei den einzelnen Florendistrikten erwähnt. 

1 Ostbalkanisch-dazische Elemente sind: Pulsatilla australis *, Helleborus purpurascens 
(bis zum Pilis-Gebirge), Sempervivum schlehani (bis zum Velenceer Gebirge), Silaum peucedanoi- 
des, Rhinanthus rumelicus, Achillea crithmifolia, Silene nemoralis, Avenastrum compressum. 

| Arten des Transdanubischen Mittelgebirges und des Praeillyricum, die aber im N- 
Mittelgebirge fehlen oder dort sehr selten sind: Pinus silvestris (bis zum Zselic, Hegyhät und 
Bakony), Hepatica nobilis, Cotoneaster tomentosa, Genista sagittalis, Laburnum anagyroides 
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und Sarothamnus scoparius (z. T. verwildert), Ononis pusilla *, Coronilla coronata, Daphne 
cneorum und Cotinus coggygria (beide noch im Biikk), Galium silvaticum, Knautia drymeia, 
Mercurialis ovata, Convolvulus cantabrica, Thymus serpyllum, Verbascum speciosum, Plantago 
argentea (und Gyöngyös), Dentaria enneaphyllos, Helianthemum nummularium *, Fumana 
procumbens * (und Gyöngyös), Artemisia alba ssp. saxatilis, Crepis nicaeensis (und Gyöngyös), 
Tunica saxifraga *, Cyclamen purpurascens, Castanea sativa, Allium ursinum *, A. suaveolens 
(und Somosk6?), Ornithogalum sphaerocarpum *, Luzula forsteri, Ophrys cornuta *, О. insecti- 
fera *, Orchis tridentata * (und Bükk-Gebirge), Carex alba (im Kleinen Alföld, vom Wasser 
herabgetragen), Aira caryophyllea usw. Einige erscheinen im NO wieder, z. B. Calluna, Helian- 
ihemum canum, Leontodon incanus, Minuartia fastigiata, Anthericum liliago, Crocus heuffelianus 


ist nach Transdanubien (Bakonyalja, Tolna) wohl von der Balkanhalbinsel, in das N-Tiefland 
aus den NO-Karpaten hingelangt. 

; Etliche Arten dringen an beiden Seiten der Mitteldonau-Florenscheide nicht zu weit, 
die meisten steigen auch ins Tiefland herab. Solche sind z. B. Astragalus excapus *, Oxytropis 


pilosa *, Lathyrus pallescens, Echinops ruthenicus *, Minuartia glomerata, Hierochloë odo- 
rata *. 


| Die mit * (Sternchen) bezeichneten sind auch im Alföld, besonders im Kisalföld und 
im Donau—Theiss-Zwischenstromgebiet verbreitet. 


Die mit Hainbuchen gemischten Buchenwälder (Melico- Fagetum) 
treten auf neutralen bis schwach basischen Böden im ganzen Mittelgebirge 
auf; seltener sind die azidophilen Buchenwälder auf saueren Böden, so beson- 
ders im Sátor-Gebirge, Bükk, Matra, Börzsöny (Luzulo- Fagetum subcarpati- 
cum), weniger im Bakony (das vom Alpenvorland übergreifende L.-F. nori- 
cum). Denen nahestehend sind die azidophilen Hainbuchen-Eichenwälder 
(Luzulo-Querco-Carpinetum), diese sind aber nur aus dem Sätor-Gebirge (L.- 
Qu.-C. subcarpaticum) und in W-Transdanubien (L.-Qu.-C. noricum) bekannt, 
letztere dehnen sich vielleicht in das Transdanubische Mittelgebirge aus. 
Die zonalen Hainbuchen-Traubeneichenwälder (Querco petraeae-Carpinetum), 
Hainbuchen-Stieleichenwälder (Qu. robori-Carpinetum) der Täler und Abhänge, 
ebenso wie die Buchenwälder weisen bestimmte Unterschiede in den N- und 
SW-Mittelgebirgen auf, deshalb trennen sie sich auf lokale Assoziationen. 
Dasselbe gilt für die Kalkfelsen-Schluchtwälder (Phyllitidi-Aceretum), die 
Linden-Eschen-Felsenwälder (Tilio- Fraxinetum, in typischer Ausbildung mehr 
im NO) und für die Zerreichen-Eichenwälder (Quercetum petraeae-cerris). Der 
azidophile Eichenwald tritt häufiger im NO auf (Luzulo-Quercetum sub- 
carpaticum), ist aber verarmt noch aus den Budaer Bergen bekannt; nicht 
selten trifft man seinen Übergangstyp, den Ginster-Eichenwald (Genisto- 
Quercetum ретаеае = Quercetum petraeae-cerris genistetosum). Calluna-Heiden 
(die birkenreichen ,,Betulo-Callunetum” inbegriffen) sind im NO eine Selten- 
heit, sie greifen auf die Nordrander des SW-Mittelgebirges vom Praenoricum 
iiber. Im wesentlichen identisch sind in beiden Mittelgebirgen: die Weiden- 
auen (Salicetum albae-fragilis), Eichen-Eschen-Ulmenauen (Querco- Ulmetum), 
Erlenauen (Carici-Alnetum pannonicum), seltener Eschenauen (Carici remo- 
tae-Fraxinetum), ferner Weidenmoore (Calamagrosti-Salicetum cinereae), 
manchmal mit Torfmoos (Salici cinereae-Sphagnetum) und Erlenbruch- 
wilder (Thelypteridi-Alnetum), sowie montane Trockenwiesen (Agrostetum 
tenuis pannonicum), Bergwiesen (Arrhenatheretum trisetetosum und Festuco 
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rubrae-Cynosuretum), Rodungswiesen (Bromus erectus und Brachypodium 
pinnatum-Assoziationen), Waldsteppenwiesen (Stipetum stenophyllae) und 
im allgemeinen die Hochstaudenfluren, sowie die Silikat- und Kalkfelsen- 
spalten-Gesellschaften (Asplenio septentrionali- und A. ruta-murariae-Meli- 
cetum). Durch Kultureinflüsse, vor allem Beweidung, ist die Vegetation der 
frischen Grünweiden (Lolio-Cynosuretum), wie auch der infolge der Degra- 
dation von Steppenwiesen entstandenen Trockenweiden (Cynodonti- Festu- 
cetum pseudovinae) im ganzen Mittelgebirge mehr oder minder ähnlich, das- 
selbe gilt auch für die Gebüschweiden (Pruno spinosae-Crataegetum). Die 
Kalkeichenwälder, Karstbuschwälder, Felsenrasen und Hängesteppen unter- 
scheiden sich scharf in N- und SW-Mittelgebirgen. Im letzteren fehlen auch 
mehrere Moorgesellschaften. 

A) Nördliches Mittelgebirge (Matricum s. str.) als Florenbezirk ist 
an Glazialrelikten, dealpinen Elementen, mit den Karpaten gemeinsamen 
Endemiten reicher, als das Transdanubische Mittelgebirge (s. S. 153), was auf 
den Einfluss der Karpaten zurückzuführen ist. Es entwickelt sich die montane 
Buchenzone, reine Buchenwälder (Aconito- Fagetum) mit zahlreichen deal- 
pinen Arten (s. 5. 154), die den slowakischen montanen Fageta ohne Tanne ent- 
spricht. Die Wälder: Melico- Fagetum subcarpaticum, Querco petraeae-Carpi- 
netum boreo-praecarpaticum, Qu. p.-cerris subcarpaticum sind von zonaler 
Verbreitung. Das Qu. robori-Carpinetum subcarpaticum schliesst sich in den 
Tälern den Auenwäldern an. Der kalkliebende Flaumeichen-Traubeneichen- 
wald (Quercetum pubescenti-petraeae pannonicum — Corno-Quercetum pubes- 
centi-cerris), der Zwergkirschen-Karstbuschwald (Ceraso mahaleb-Quercetum 
pubescentis) und der Felsenbuchenwald des Bükk-Gebirges (Seslerio hunga- 
ricae- Fagetum) sind typische basiphile Waldgesellschaften, die von den 
transdanubischen Assoziationen mit gleicher Ökologie unbedingt zu trennen 
sind. Das Spireengebüsch (Spiraeetum mediae) gedeiht hier in grösseren 
Beständen (wenn es auch bis zum Gerecse-Gebirge reicht) wie auch der 
trockene Eichenwald (Poae pannonicae-Quercetum petraeae), der Schluchtwald 
(Parietario- Aceretum) und der Karstbuschwald (Querco pubescenti-Ornetum) 
auf Andesit; diese wurden alle am besten in Übergangsdistrikt von Visegräd 
erforscht. Das Areal des Linden-Eschen-Schuttwaldes (Mercuriali-Tilietum) 
ist noch ungenügend bekannt, vielleicht vom Bükk bis zu den Budaer Bergen. 
Eine Kennart der Felsenwälder ist Carex brevicollis, so im Tornaer Karst, 
im Bükk und in den Bergen von Visegräd. Charakteristisch sind auch: die 
Übergangsmoore (Carici echinatae-Sphagnetum), die Borstgrasrasen der Berg- 
höhen (Festuco ovinae-Nardetum), auf vulkanischen Felsen die Poetum 
pannonicae und Minuartio- Festucetum pseudodalmaticae-Rasen- und Poten- 
tillo arenariae- Festucetum pseudodalmaticae Steppenwiesen. Auf Kalkbergen 
entwickelten sich Seslerieta (hungaricae im Bükk, heuflerianae im Tornaer 
Karst), Felsenrasen (Festucetum glaucae subcarpaticum), an den Abhängen 
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Felsensteppen (Caricetum humilis pannonicum) und Wiesensteppen (Festu- 
cetum sulcatae subcarpaticum). Florendistrikte: 

1. Tokajense, der südliche Anteil des Sätor- oder Zemplener Gebirges 
mit der Tokajer Hegyalja (vgl. mit dem karpatischen Teile, 5. 148). Auf den 
Andesitbergen (ebenso in der Mätra und im Börzsöny) dehnen sich aus: 
Buchenwälder, Hainbuchen- und Zerreichen-Eichenwälder, seltener Flaum- 
eichen-Traubeneichenwälder, auf Riolitgestein die parallelen kalkfliehenden 
Gesellschaften, in den Tälern Eschen und Erlenauen, Bruchwälder. An felsigen 
Höhen und Abhängen sind Linden-Eschen-Felsenwälder zu sehen, Schlucht- 
wald wenig, mancherorts an höchsten Stellen Bortgras- und Moorwiesen. 
Für die Hegyalja sind reiche basiphile Felsen- und Wiesensteppen (darin 
2. В. Lathyrus pisiformis, Erysimum pallidiflorum, Aster cinereus) und Zwerg- 
mandelgebüsche (Amygdaletum nanae) bezeichnend. Crepis pannonica reicht 
von hier bis zu den Budaer Bergen. An Stelle aufgelassener Weinberge, wie 
auch anderswo im Mittelgebirge, trifft man sekundäre Prunus spinosa-Cra- 
taegus monogyna Gebüsche und Stipa stenophylla Wiesen. 

2. Tornense. Der Tornaer Karst von den Bergen von Aggtelek bis zum 
Bödva-Tal nebst dem Abaujer Cserehat. In dem slowakischen Teile sind die 
mächtigen Kalkplateaus und das Szädelöer Tal mit Nadelwäldern und reicher 
dealpiner Flora berühmt. Endemische Arten sind: Onosma tornensis und 
Alyssum montanum ssp. brymii. Es erscheinen das Heidekraut, sowie in den 
geschlossenen Wäldern und Tälern zahlreiche karpatisch-dealpine Arten. 
Doch soll man das Gebiet wegen seiner kalkliebenden Eichenwälder, Karst- 
buschwälder und Felsensteppen mit vielen kontinentalen und mediterranen 
Arten zum Matricum ziehen. Die Felsenrasen von Sesleria heufleriana bedeuten 
eine Beziehung zu Siebenbürgen. Interessant sind die Sphagnum-Moore von 
Kelemér mit echten Hochmoorfragmenten (Carici lasiocarpae- und Eriophoro 
vaginato-Sphagneta). An den Felsen des Berges Ostromos sind Dianthus 
lumnitzeri var. pseudopraecox und Thalictrum foetidum zu erwähnen. Nur von 
hier und aus dem Bükk-Gebirge ist aus Ungarn Rubus saxatilis bekannt. 

3. Borsodense. Das Borsoder Bükkgebirge zwischen den Tälern von 
Sajó und Tarna mit den Berge Szarvaskó. Es ist ein z. T. aus Kalkstein, z. T. 
aus Tonschiefer aufgebautes Gebirge mit mannigfaltigem Relief, teils mit 
dealpin-glazialen, teils mit submediterran-präglazialen Pflanzenarten, deren 
Zusammentreffen in verschiedenen Assoziationen am Berge Bélkó auffallend 
ist (Thalictrum foetidum, Arabis alpina, Hieracium bupleuroides, Dianthus 
lumnitzeri einerseits, die subendemische Ferula salleriana, die mediterrane 
Satureja oder Micromeria thymifolia anderseits). 

Das Bükkplateau ist der einzige Standort in Ungarn von Lycopodium chamaecyparissus, 
Sorbus austriaca, Ribes petraeum, Lilium bulbiferum (letztere auch im Kleinen Alföld durch 
. die Donau eingeschleppt) und des kaltkontinentalen Dracocephalum ruyschiana. In den Wäldern 


sind Campanula latifolia und Telekia speciosa, in Leänyvölgy Viola biflora nennenswert. Gemein- 
same dealpine Relikte von Bükk und Bakony sind die Eibe (s. S. 154) und Allium victorialis. 
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Im kleinen Moore von Egerbakta wächst Eriophorum gracile. Überraschend ist das Vorkommen 
der baltischen azidophilen Armeria elongata (Galyakopasza). Die subalpine Stachys alpina 
lebt in Ungarn nur in den Bükk- und Mecsekgebirgen. Vorkommnisse der sog. ungarischen 
Eiche (Quercus farnetto), sowie von Lathyrus transsilvanicus, Telekia, Sesleria heufleriana 
(Szarvaskó) sind Vorposten der ostkarpatischen Flora. Endemische Arten sind: Hesperis 
matronalis ssp. vrabélyiana und Sesleria hungarica, letztere eine Kennart des Felsenbuchen- 
waldes auf Dolomit. 


Auf dem Bükk-Plateau sind Matten und Moorwiesen, Borstgrasrasen, 
Fragmente von Hochstaudenfluren (Inversion in den kleinen Dolinen bzw. 
Karstlöchern), alle von montanen Buchenwäldern (Aconito- Fagetum Oxalis- 
Typ) bekránzt. In der montanen Buchenzone findet man noch vor allem 
azidophile Myrtillus-Luzula-Buchenwälder, Schluchtwälder, Linden-Eschen- 
Felsenwälder, während in der submontanen Hainbuchen-Buchenzone meist 
die gemischten Hainbuchen-Buchen- und Eichenwälder vom Asperula- und 
Carex pilosa-Typen ausgebildet sind. Wälder Melica uniflora Typs sind schon 
hier, aber noch mehr in der Hainbuchen-Eichenzone ausgebildet. In der 
Eichenzone herrschen Zerreichen- und Flaumeichen-Traubeneichenwälder vor, 
die Buchenwälder und Hainbuchen-Eichenwälder wurden auf die N-Abhänge 
zurückgedrängt. (Das beste Beispiel der Ausbildung der Waldzonen im Mittel- 
gebirge.) Reich ist die Felsen- und Felsensteppen-Vegetation im SW des Bükk; 
da sind schon schöne Karstbuschwälder mit Cotinus zu finden, es wächst auch 
die Zahl der submediterranen Elemente. 

4. Agriense. Die Mätra (Andesit), Medves (Sandstein) und Karancs 
(Basalt) Gebirge bis zum Zagyva-Tal. Die Wälder auf Andesit sind ziemlich 
eintönig. Die Buchenwälder der N-Seiten sind von grosser Ausdehnung, doch 
drängt der Zerreichen-Eichenwald vom Süden her fast bis zur Grat vor, so 
verschmälert sich die Hainbuchen-Eichenzone. Felsen- und Schluchtwälder 
sind ziemlich wenig, aber mit manchen seltenen Reliktpflanzen. 


Solche sind: das mit dem Sätorgebirge gemeinsame Lycopodium selago, die auch in den 
Bergen von Szentendre vorkommende Knautia silvatica, sowie die mit dem Bükk gemeinen 
dealpinen Elemente: Clematis alpina, Sedum hispanicum, Senecio rivularis, Centaurea mollis, 
(auch auf dem Berge Pilis); Cimicifuga fand man einst auch im Keszthelyer Gebirge. Eine 
boreale Pflanze ist die aus Ungarn nur von hier bekannte Poa remota. 


Kalkfliehende Myrtillus-Luzula Wälder sind selten; man findet Festuco- 
Nardetum (Galyatetö), Übergangsmoor mit Sphagnum und Eriophorum 
vaginatum (Sirok), Sparganium minimum-Ass. (Nagysästöret), auch das 
Spiraea-Gebüsch ist verbreitet. 

Die Pflanzendecke des Särhegy von Gyöngyös unterscheidet sich von 
der Vegetation der Mätra durch seinen Karstbuschwald, sowie durch sub- 
mediterrane Arten, basiphile Steppen- und halophile Salzpflanzen, die sonst 
im Alföld heimisch sind. 

5. Neogradense. Die Hügelländer des Cserhät (grösstenteils Kulturgebiet 
mit Uberresten der Hainbuchen- und Zerreichen-Eichenwälder), die von: 
Gödöllö, ferner das aus Andesit aufgebaute Börzsöny-Gebirge. An den Kalk- 
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und Dolomitgipfeln (z. B. Csóvár), die sich aus der charakterlosen Land- 
schaft des Cserhát erheben, erscheinen schon einige südwestliche Kalkpflan- 
zen, sonst sind sie mit basiphilem Eichenwald bedeckt; auch die Andesit- 
felsen und das Übergangsmoor von Nagybärkäny sind nennenswert. Im Hügel- 
land von Gödöllö herrschen Flaumeichen- und Zerreichen-Eichenwälder vor, 
bezeichnend sind auch die Carex davalliana-Moorwiesen. An den Grenzen des 
Alföld treten schon basiphile Sandsteppen (Festucion vaginatae, з. $. 168), sowie 
Löss-Steppenwiesen und der Tatarenahorn-Lösseichenwald auf. 

Auf den Andesitbergen des Börzsöny dehnen sich montane, submontane 
und kalkfliehende Buchenwälder, Hainbuchen- und Zerreichen-Eichenwälder, 
sowie die typischen Andesit-Eichenwälder aus, seltener findet man Andesit- 


Karstbuschwälder und Schluchtwälder (s. S. 156). 


Beispiele der dealpinen Elemente des N-Mittelgebirges, die vom Sätorgebirge oder 
vom Bükk ganz bis zum Börzsöny vorgedrungen sind: Woodsia ilvensis, Rosa pendulina, 
Scopolia, Primula elatior, Polygonatum: verticillatum. Nur im Börzsöny und Bakony wächst 


Orobanche flava. 


B) Das Transdanubische Mittelgebirge (Bakonyicum) der Floren- 
bezirk, wo schon der Einfluss einerseits der norischen, anderseits der illy- 
rischen Flora zur Geltung kommt. Es ist von grosser Bedeutung, dass die 
balkanischen trockenen Eichen- und Karstwälder, die Vertreter des Verbandes 
Orno-Cotinion nicht nur erscheinen, sondern auch eine grosse Rolle spielen. 
Reich und mannigfaltig entwickelte sich mesoklimatisch der basiphile Perücken- 
baum-Karstbuschwald (Querco pubescenti-Cotinetum balatonicum) mit den 
eingeschlossenen Felsensteppen (Caricetum humilis balatonicum) und Wiesen- 
steppen (Diplachno- Festucetum sulcatae balatonicum), die Erscheinungsform 
der Waldsteppe im Mittelgebirge. Er wird durch den geschlossenen kalk- 
liebenden Zerreichen-Flaumeichenwald abgelöst (Orno-Quercetum pubescenti- 
cerris pannonicum), mit Mannaesche, die auch in den gemischten Karst- 
buchenwäldern (Fago-Ornetum) reichlich vorhanden ist. Nur fragmentarisch 
erscheint die kalkholde Gesellschaft der Zwergsträucher Cotoneaster tomentosa 
und Amelanchier ovalis vom Balatonsee bis zum Vértes. 

Die Mitglieder des Transdanubischen Mittelgebirges sind niedriger als 
die des Nördlichen, deshalb treten nur submontane Hainbuchen-Buchen- 
wälder auf; auch in den reinen Buchenbeständen der höheren Lagen findet man 
keine dealpinen Elemente, so sind jene nur als montane Varianten des Melico- 
Fagetum hungaricum anzusehen. Verbreitet sind die Hainbuchen-Trauben- 
eichenwälder (Querco petraeae-Carpinetum pannonicum), seltener die Hain- 
buchen-Stieleichenwälder (Qu. robori-Carpinetum balatonicum), dagegen häufig 
der Zerreichen-Eichenwald (Qu. petraeae-cerris pannonicum). Dealpine Ele- 
mente und Glazialrelikte gedeihen ausserhalb der Karstbuchenwälder auch in 
den Schluchtwäldern und den geschlossenen Kalk-Dolomit-Felsensteppen_ 
(Festuco- Brometum erecti, „Dolomitphaenomen”). Ebenso auf Dolomit, 
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sehr selten auf Kalkstein entstand еше endemische Felsensteppen- Assoziation 
(Festucetum glaucae hungaricum) mit Seseli leucospermum, manchmal auch 
artenreiche Federgras-Gesellschaften von Stipa pulcherrima und eriocaulis. 

An den Rändern des Transdanubischen Mittelgebirges und in den 
Einbuchtungen des Alföld treten Moorwiesen des Caricion davallianae auf 
(s. S. 166); nur hier findet man einen Kiefernwald (Festuco-Pinetum silvestris) 
und den Löss-Eichenwald, sowie Restbestände der Löss-Steppe (Salvio- 
Festucetum sulcatae). Die Moorvegetation ist spärlicher und artenarmer als 
im Norden, obwohl die einstige Existenz eines echten Hochmoores im Keszt- 
helyer Gebirge nachgewiesen ist. Florendistrikte: 

1. Visegradense. Der Kalk-Dolomit-Sandsteinberg von Naszäl, sowie 
die Andesitberge von Nagymaros—Visegrad—Szentendre. Übergangsbezirk 
zwischen den N- und SW-Mittelgebirgen, wo viele südwestliche bzw. nord- 
östliche Pflanzen ihre Arealgrenzen erreichen. Wenn man den Naszäl als 
Exklave zum Transdanubischen Mittelgebirge zählt, können wir den übrigen 
Teil des Visegradense mit gleichem Recht zum Matricum rechnen. 


Auf dem Naszäl treffen sich nicht nur mehrere submediterrane (inel. atlantisch- oder 
pontisch-mediterrane) Arten und transdanubische Endemiten (Thalictrum minus ssp. pseudo- 
minus, Seseli leucospermum) mit manchen nordöstlichen Pflanzen (Thalictrum foetidum, 
Saxifraga aizoon, Erysimum pallidiflorum), sondern auch viele kennzeichnende Gesellschaften. 
Eine submediterran-balkanische Reliktart ist im Visegradense Danaa cornubiensis. Endemiten 
sind Rosa sancti-andreae und das mit dem Budaer Gebirge gemeinsame Hieracium kossuthia- 
num. Der Ördöghegy (Teufelsberg) bei Nagymaros ist ein Fundort der Ferula sadleriana. 
Dazisch ist Oenanthe banatica (sonst in der Osthälfte des Alföld), illyrisch Lamium orvala. 
Das Auftauchen einiger balkanischer Arten um Pomäz (Hordelymus asper, Hordeum mari- 
timum, Galium tenuissimum, Asperula orientalis) ist vielleicht auf alte Einschleppung zurück- 
zuführen, ebenso halte ich Digitalis lanata in den Budaer Bergen für ein Archaeophyt. 


In den Andesitbergen findet man submontane Buchenwälder (aber 
nicht zonal), Hainbuchen- und Zerreichen-Eichenwälder, den für Andesit 
typischen, etwas basiphilen gemischten Eichenwald, die Andesittypen des 
Flaumeichen-Zerreichenwaldes, den azidophilen Eichenwald, sowie die Ande- 
sittypen des Schlucht- und des Karstbuschwaldes (3.5. 156), und den Linden- 
Eschen-Schuttwald. Bis hieher kommen vom Nordosten die kalkfliehenden 
Felsenrasen von Poa pannonica und Festuca pseudodalmatica, nur hier wächst 
in Ungarn Potentillo- Festucetum pseudodalmaticae austro-orientale, ebenso 
treten aber Stipa stenophylla und dasyphylla-Steppen wie auch Borstgras- 
wiesen und Übergangsmoore auf. Berühmt sind die Kastanienhaine von 
Nagymaros. Manchmal findet man einige Sandgesellschaften im Inneren 
des Gebirges. 

2. Pilisense. Pilis, Gerecse und Budaer Gebirge, Berge aus Kalkstein, 
Dolomit und Sandstein (vom Budaer Härshegy: ,,Lindenberg’’). Im Budaer 
Gebirge auf Dolomit führt die Sukzession der Pflanzendecke vom offenen 
Felsenrasen (Festucetum glaucae hungaricum) über die mehr geschlossenen 
Stipa pulcherrima, Festuca glauca-Bromus erectus- und Sesleria sadleriana- 
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Assoziationen, dann über Felsensteppen zum Perückenbaum-Karstbuschwald, 
an N-Hängen zum gemischten Karstbuchenwald, in machen Fällen zum Felsen- 
buchenwald (Seslerio sadlerianae- Fagetum). Auf Kalkstein entwickelten 
sich dagegen Steppenwiesen, Zwergkirschen-Karstbuschwald, Zerreichen- 
Flaumeichenwald, Linden-Eschen-Schuttwald und extrazonal submontaner 
Buchenwald aus. Zonale Waldgesellschaften sind die pannonischen Varianten 
des Hainbuchen- und des Zerreichen-Eichenwaldes. Auf Sandstein ist der 
azidophile Eichenwald weniger typisch ausgebildet (s. S. Lop) 

Die Vegetation des Gebirges Gerecse ist ähnlich, hier findet man noch 
Linden-Eschen-Felsenwälder und Spiraea-Gebüsche, Schluchtwälder sind 
aber selten. 

Endemische Arten sind: Ferula sadleriana (Pilis, Gerecse: Pisznice), bei Pilisszentivän 
Linum dolomiticum und Knautia kitaibelii ssp. tomentella, Hieracium budense, Sorbus semiincisa. 
Von hier beginnend im Transdanubischen Mittelgebirge leben zahlreiche lokale endemische, 
apomiktische Sorbus. Bisher reichen vom Nordosten her Thlaspi jankae und der dazische 
Helleborus purpurascens, von hier bis zum Bakony Dianthus serotinus var. dolomiticus (bzw. 
im Balatongebiet var. $001). Submediterran-balkanische Relikte ausschliesslich der Budaer 
Berge: Vicia tenuifolia ssp. dalmatica, Thlaspi montanum (Solymär), Silene flavescens (Gellért- 
hegy). Ephedra distachya ist eine Spezialität der Berge Sashegy (»Adlerberg«) und Gellérthegy 
(»Blocksberg«) von Buda, sonst wächst sie auf Sand des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes 
und der SO-Ecke des Kleinen Alföld. 

3. Vesprimense. Die Gebirge von Velence, Vértes, Bakony bis zur 
Gegend von Siimeg, nebst einigen Inselbergen im Komitat Vas (Sägh usw.). 
Die Dolomitvegetation des Vértes ist sehr reich, ihre Gesellschaften sind mit 
denen im Budaer Gebirge identisch. Am schönsten sind die Karstbuschwalder 
oberhalb Csákvár mit Carpinus orientalis, im Karstbuchenwald erscheint bis 
zum Keszthelyer Gebirge Primula auricula ssp. hungarica, an Felsensteppen 
der Abhänge Centaurea scabiosa ssp. tematinensis, beide mit den Karpaten 
gemeinsam. Als ein vielleicht schon verschwundenes Relikt des Vertes gilt 
Asplenium halleri. Sehr auffallend ist der Reichtum von Vertes und Bakony 
an Sorbus Kleinarten. Die immergrüne Daphne laureola der Laubwälder wurde 
neulich ausserhalb des Vesprimense noch im Keszthelyer Gebirge und im 
Börzsöny aufgefunden. Die Pflanzendecke auf Kalkstein ist weniger interes- 
sant, die Wälder sind zonale Flaumeichen- und Zerreichen-Eichenwälder, 
Hainbuchen-Eichenwälder und Buchenwälder. 

Auf Granitgestein und Schutt im Velenceer Gebirge sind Ginster-Zerr- 
eichenwald, Hainbuchen-Eichenwald, auf der Lössdecke Tatarenhorn-Eichen- 
wald (Aceri tatarico-Quercetum submatricum) verbreitet, die Steppenwiesen 
der Abhänge sind denen der basischen Böden gleich. Nur hier wächst Chlorocy- 
perus glaber. Die Berge des Bakony-Gebirges sind aus Kalkstein, Dolomit oder 
Basalt aufgebaut, ihre xerotherme und Waldgesellschaften sind mit den im 
Transdanubischen Mittelgebirge allgemein verbreiteten identisch. 

Viele norische und submediterran-illyrische Arten kommen bis zum Bakony; das 


Vorland Bakonyalja, südlich von Päpa, wurde schon in das Praeillyricum eingereiht (s. S. 151). 
Beispiele der ersteren Gruppe sind: Trollius europaeus, Pulmonaria angustifolia, Cardamine 


11 Acta Botanica VII/1—2. 
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flexuosa, Buphthalmum salicifolium, Senecio ovirensis, Centaurea fritschii, Pyrola media und 
"chlorantha, Polygonum bistorta, Hierochloe australis, Carex fritschit, ehemals noch Rhynchospora 
alba ; über die letzteren s. 9. 152. Ausser mehreren Glazialrelikten (s. oben) halten manche 
die vor kurzem entdeckte Stipa bromoides für ein. präglaziales Relikt (?). 


Geobotanisch besonders bemerkenswert ist der grösste Eibenbestand 
Europas bei Herend, der Reliktkiefernwald bei Fenyöfö und der Schluchtwald 
des Tales Burokvölgy mit Allium victorialis. Es gibt auch Übergangsmoore, 
wie auch im Balatongebiet. Im allgemeinen am schönsten sind im Bakony 
gemischte Karstwälder, Schluchtwälder, umfangreiche Buchenwälder, Hain- 
buchen-Eichenwälder, Wiesenmoore mit Eriophorum und Hochstaudenfluren. 
Die Karstbuschwälder und Steppenwiesen des S-Bakony weisen schon den 
Übergang zum Balatongebiet auf. 

4. Balatonicum. Das Balatonoberland, das Keszthelyer Gebirge, die 
Inselberge des Tapolcaer Beckens und der Berg Somlyö. Diese sind z. T. Kalk- 
und Dolomit-, z.T. Sandstein- und Basaltberge, mit Karst-Steppenvegetation 
stark submediterranen Charakters. In dieser alten Kulturlandschaft sind 
wenige Wälder erhalten geblieben, meistens basiphile Eichenwälder, minder 
Zerreichen- und Hainbuchen-Eichenwälder, Buchenwälder und Erlenauen. 
In der Richtung nach Sümeg bei Uzsa treten schon atlantische azidophile 
Gesellschaften wie Corynephoretum und Erlenbruchwälder auf. Die eigenartigen 
Felsen-, Steppen- und Karstbuschwald-Gesellschaften des Transdanubischen 
Mittelgebirges sind vielleicht hier am artenreichsten. 


Xerotherme Relikte der Basaltberge sind Notholaena marantae (Szentgyôrgyhegy), 
Orobanche hederae (Badacsony, Somlyé), auf Dolomit Coronilla emerus. Die Relikte der Löss- 
puszten jenseits der Theiss, nämlich Scilla autumnalis und Sternbergia sind vom Balaton bis 
zum Bakony bzw. Nögräd im Herbst die Zierden der trockenen Abhänge; Crambe tataria 
wächst heutzutage nur an Lösswand bei Balatonkenese. Ophrys apifera ist heute nur vom 
Balatonoberland, O. fuciflora aus dem Keszthelyer Gebirge und dem Bakony-Vorland bekannt. 
Bedeutungsvoll ist das Vorkommen des tertiären Relikts Schoenoplectus litoralis am Ufer des 
Hevizer Sees; ob dort die amerikanische Utricularia pumila (biflora) einst wirklich blühte, 
ist zweifelhaft. 


Am Balatonufer ist die Sumpfvegetation natürlich verbreitet und mannig- 
faltig, im Wasser sind Potamogeton perfoliatus und Myriophyllum spicatum 
die dominanten Arten, ebenda — aber auch in anderen transdanubischen 
Seen — lebt der endemische P. pectinatus ssp. balatonicus. Die einst reiche 
Wasser- und Sumpfpflanzenwelt des grösstenteils trockengelegten Kisbalaton 
ist im Verschwinden. 

С) Westtransdanubien oder das Ungarische Alpenvorland (Praenoricum). 
Eine Übergangslandschaft zwischen den pannonischen und norischen Floren- 
provinzen; so vermischen sich in ihrer Flora und Vegetation östliche bzw. 
pannonische und westliche (atlantische, atlantisch-mediterrane und mittel- 
europäische) Florenelemente. Zahlreiche aus dem Noricum erwähnte Arten 
und Pflanzengesellschaften greifen in das Gebiet des Praenoricum über. 
Florendistrikte: 
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l. Laitaicum. Das Leitha-Gebirge auf ungarischem Boden: der Ruster 
Hügelzug am Fertö (Neusiedler-See) unweit von Sopron. Basiphile Vegetation, 
so der Flaumeichen-Traubeneichenwald von Szärhalom mit Rhamnus saxatilis, 
die Trockenrasen des Leitha-Gebirges (Xerobrometum erecti laitaicum, darin 
Globularia tenuifolia und Astragalus sulcatus) und die Wiener Steppenwiese 
(Medicagini- Festucetum valesiaceae), letztere drängt auch gegen Süden 
weiter vor. 

2. Castriferreicum. Das Alpenvorland von Somogy bis zur Orség und 
zu den Hügeln Hegyhät und Kemenes des Komitats Vas. Auf ausgelaugten 
saueren Böden wächst meist eine azidophile, kalkfliehende Pflanzendecke. 
Kennzeichnende Arten sind: Kastanie, Heidekraut, die Farne Blechnum und 
Thelypteris oreopteris (= limbosperma), Pinguicula vulgaris, Hemerocallis lilio- 
asphodelus, Leucojum vernum und noch zahlreiche aus dem Noricum herab- 
gestiegene (s. S. 150) oder sogar bis zum Bakony vorgedrungene Pflanzen (3.9: 
161). Zonal entwickeltensich gemischte Buchenwälder (Melico- Fagetumnoricum), 
Hainbuchen-Eichenwälder (Querco-Carpinetum transdanubicum), reine (Myr- 
tillo- Pinetum praenoricum) oder mit Eichen gemischte Kiefernwálder (Pino- 
Quercetum praenoricum) und Zerreichen-Eichenwälder (Quercetum petraeae- 
cerris praenoricum), aber auch die azidophilen Buchen-, Hainbuchen-Eichen- 
und Eichenwälder sind verbreitet. Abkömmlinge der letzteren (3.5.150) sind 
die heutigen Bestände der Kastanienhaine. ‚Häufig trifft man auch Heiden 
(Calluno-Genistetum) — mit viel Birke, Wacholder, Heidelbeere — als Degra- 
dationsstadien der Laubwälder auf saueren Böden. Selten, nur um Köszeg 
und Zalaegerszeg findet man in Ungarn die basiphilen Reliktföhrenwälder 
(Cytiso-Pinetum silvestris orienti-alpinum). Es sind auch schöne Ubergangs- 
moore bekannt (besonders Carici echinatae-Sphagnetum), aber auch mehrere 
solche Pflanzengesellschaften, so in der Örseg, die aus Ungarn nur von hier 
beschrieben sind: die Schlammgesellschaften Centunculo-Anthoceretum und 
Eleocharetum ovatae, das Quellmoor Bryetum schleicheri, die Moorschlenken- 
Gessellschaft Rhynchosporetum albae usw. Alle basiphilen Moorwiesen und 
Streuwiesen sind im ganzen Praenoricum, sowie im Kleinen Alföld die reichsten 
und am meisten ausgedehnt, auch das kalkfliehende Junco- Molinietum. 

3. Petovicum. Der Florendistrikt von S-Steiermark reicht in den NW-Teil 
des Komitats Zala (Landschaft Göcsej) hinüber. An den flachen Hügelrücken 
sind die Kiefernwälder noch zonal, an den Lehnen und in den Tälern erscheinen 
schon die illyrischen Buchen- und Hainbuchen-Eichenwälder. Ee norischen 
dealpinen Pflanzen verschwinden allmählich, dagegen tauchen einige illyrische 
Arten auf (Aremonia, Vicia oroboides, Tamus). So ist das Petovicum ein 
Ubergangsgebiet zwischen Praenoricum und Praeillyricum. Е à 

D) Das Alföld (Eupannonicum) als Florenbezirk breitet Biel weit über 
die Grenzen des heutigen Staatsgebiets hinaus. Sein erster Florendistrikt, das 
das Vindobonicum (Wiener Becken und Marchfeld) fällt ebenso ausserhalb 


14 


164 в. SOO 


der Grenzen, wie die N-Hälfte des Kleinen Alföld, ein bedeutender Teil des 
Nördlichen Alföld (Tiszahät, Érmellék) oder im Süden die Batschka, Slawonien, 
die Tiefebene des Banats oder die Sandsteppe von Deliblato (Florendistrikt 
Deliblaticum), das Tiefland jenseits der Save und der unteren Donau greift 
sogar bis in das Morava-Tal über. 

Über die Entwicklungsgeschichte der Pflanzendecke des Alföld vgl. die 
früheren Arbeiten des Verfassers.* 

Heute ist es grösstenteils Kulturlandschaft: die einst reiche und interes- 
sante Wasser- und Sumpfflora, wie auch die der Löss-Steppen sind im Ver- 
schwinden. Im wesentlichen herrschen drei Landschaftstypen vor: 1. die Über- 
schwemmungsgebiete der grossen Flüsse bewahrten noch vielerorts ihre 
einstigen Auenwälder, die entwässerten sind z. T. Alkaliböden, z. T. Ackerland 
geworden. 

2. Aus der Vegetation der Lössrücken ist heute nur an Wegen, Grenzrainen 
und Gemeindegrenzen etwas übriggeblieben, an ihrer Stelle grünen heute 
Weizen- und Maisfelder, hie und da Weiden. Die Zusammensetzung der uralten 
Löss-Steppenvegetation konnte man erst neulich schwer rekonstruieren. 

3, Die Pflanzendecke der Sandgebiete hat die Ansicht der Urlandschaft 
der Waldsteppe am meisten bewahrt. Sandsteppen und Sandwälder sind auf 
saueren, oder sekundär ausgelaugten Böden im Kleinen Alföld (Sokoröalja), 
mancherorts im Donau—Theiss-Zwischenstromland, am meisten aber in der 
Nyirség zu finden, während sonst im Kleinen Alföld (auf der Ebene von Györ und 
Komärom) und im grössten Teile des Zwischenstromlandes die basiphile 
Sandvegetation ausgebildet ist. Auch die Sandsteppe von Deliblato hat eine 
kalkholde Pflanzendecke. Der Raum der einstigen Wälder auf Sand wurde von 
Roggen- und Kartoffelfeldern, Obst- und Weingärten erobert. An den Peri- 
pherien des Alföld, so im Mezöföld und am Fusse des N-Mittelgebirges konnte 
man auf Grund der Überreste die Zone der Lösswälder nachweisen. 

Die Wasser- und Sumpfpflanzen sind im ganzen Alföld ziemlich gleich. 
Siekommen am meisten in den toten Armen der grossen Flüsse vor, so Nym- 
phaea-, Nuphar-, Trapa-, Nymphoides- und Salvinia natans, in kleineren Tei- 
chen und Tümpeln Lemna-, Batrachium- und kleine Potamogeton-Bestände. 
Das Hydrochari-Stratiotetum ist selten geworden, nur in Gewässern der 
Moorwälder lebt meist noch das Hottonietum. Sonst sind die verschiedenen 
Typen des Röhrichtes (Scripo-Phragmitetum austro-orientale) und die Groß- 


* 306, В. 1929. Die Vegetation und die Entstehung der ungarischen Раза. — J. 
Ecology 17. 329—350. 

506, R. 1940. Vergangenheit und Gegenwart der pannonischen Flora und Vegetation. — 
Nova Acta Leopoldina 9. (56) 1—49. . 

об, В. 1958. История развития растительности Венгрии. — AH CCCP. Всесоюзное 
Ботаническое Общество. Делегатский съезд. В. Б. O. Доклады зарубежных ученых: 71—78. 

506, В. 1959. Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt Ungarns. — Phyton 8. 114—129. 

Zöryomı, В. 1953. Die Entwicklungsgeschichte der Vegetation Ungarns seit dem letzten 
Interglazial. — Acta Biol. Acad. Scient. Hung. 4. 367—413. : 


GRUNDZÜGE ZU EINER NEUEN FLORISTISCH-ZÖNOLOGISCHEN PFLANZENGEOGRAPHIE UNGARNS 165 


seggenbestände noch heute verbreitet, dagegen wurden die „Zsombek-Moore“ 
(Caricetum elatae) stark vermindert. In den Reliktmoorgebieten des Donau— 
Theiss-Zwischenstromlandes und der Nyirseg trifft man auch seltenere Bul- 
tenseggen- (Caricetum appropinquatae), Großseggen- (wie das С. distichae), 
Schlenkenseggen- (C. inflato-vesicariae) und Großseggen-Fieberklee-Schlenken- 
Gesellschaften (Carici-Menyanthetum). Ein Teil der schon fast verschwunde- 
nen Wasser- und Sumpfpflanzen sind durch die Reiskulturen wieder einge- 
siedelt und stark vermehrt. So Marsilea, Elatine- und Schoenoplectus- Arten, 
aber auch neue adventive Sumpf- und Reisunkräuter (Cyperus difformis, 
Typha laxmanni, Echinochloa hostii, phyllopogon) haben die Flora Ungarns 
bereichert; bezeichnend ist die Schlammyegetation der Reisfelder. Während 
die Moorwiesen nur in den Ebenen Transdanubiens haufig sind — sie reichen 
gegen Osten nur bis zum Turjän-Gebiet — wurden die basiphilen Streuwiesen 
noch aus dem Donau— Theiss-Zwischenstromland und der Nyírség bekannt. 
Ebenfalls herrschen im Westen mehr die Sumpfwiesen von Deschampsia 
caespitosa, im Grossen Alföld die von Agrostis alba vor. In den Überschwem- 
mungsgebieten sind die Alopecurus pratensis, auf weniger nassem Boden die 
Festuca pratensis Wiesen verbreitet. Die Mähwiesen von Arrhenatherum 
elatius sind für die Täler des Mittelgebirges und die Ebenen Transdanubiens 
bzw. des Kleinen Alföld charakteristisch, obwohl sie sich infolge der Wiesen- 
melioration immer mehr ausbreiten. Die Hochstaudenfluren kommen im 
Alföld selten vor, eher nur in den Reliktlandschaften und an den Peripherien. 
Die Reste der Löss-Steppenwiesen wurden meist durch Weiden abgelöst (Супо- 
donti-Poetum angustifoliae), wie auch auf der beweideten Sandsteppe eine 
neue Gesellschaft (Potentillo- Festucetum pseudovinae) ausgebildet ist, doch 
findet man in beiden manchmal als Assoziationsrelikte die ursprünglichen 
Steppenarten. Die Unkrautgesellschaften sind im Alföld am mannigfaltigsten. 

Die Auenwälder sowohl die Weidengebüsche (Salicetum triandrae) — S. 
purpureae nur an der Donau — und die Weichholzauen (Salicetum albae- 
fragilis), wie auch die Hartholz-(Eichen-Eschen-Ulmen) Auen (Querco-Ulme- 
tum hungaricum) gehören im wesentlichen zu denselben Assoziationen, aber mit 
vielen ökologischen Varianten und Waldtypen. Letztere bieten Zufluchtsort 
für die montanen Waldpflanzen der Buchen-Zeit, oder für die neulich entlang 
der Flüsse herabgeholten Hochgebirgspflanzen. Von den Moorwäldern sind im 
ganzen Alföld die Grauweidengebüsche (Calamagrosti-Salicetum cinereae) am 
häufigsten, viel seltener die Erlenbruchwälder. Verminderten sich auch die in der 
Buchen-Zeit noch weit verbreiteten Hainbuchen-Stieleichenwälder (Querco 
robori-Carpinetum hungaricum), doch sind einige Bestände noch in allen 
Florendistrikten übergeblieben; grosse Wälder nur im N-Alföld. Die Alkali- 
steppen-Eichenwälder sind durch Alkalisierung des Bodens der Querco- Ulme- 
tum Auenwälder entstanden, so vor allem an der Theiss und Körös. An den 


Rändern des Alföld (am Fusse des Bükk-Gebirges und der Gödöllöer Hügel) 
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gedeihen noch heute die einst zonalen Lösswälder (Aceri tatarico-Quercetum 
hungaricum); darin wachsen noch die Traubeneiche und die Zerreiche, die 
sonst im Alföld nicht urheimisch sind. Auch die Flaumeiche ist selten, so auf 
Sand zwischen der Donau und der Theiss, sonst herrscht sowohl in den Auen-, 
wie auch in den Sandwäldern die Stieleiche vor. Ebenso mehr an den Peripherien 
wie auch an den Abhängen des Mittelgebirges prangt mit rosenroten Blüten 
das Zwergmandelgebüsch. Die Sandeichenwälder, und zwar sowohl die offeneren 
Steppenwälder (Festuco-Quercetum), wie auch die geschlosseneren, feuchteren, 
Maiglöckchen-Eichenwälder (Convallario-Quercetum) werden in den drei Sand- 
gebieten durch regionale Assoziationen vertreten. 

Es würde weit führen diejenigen Arten (etwa 110) aufzuzählen die in 
Ungarn nur im Alföld vorkommen; diese sind z. T. Wasser oder Sumpfpflanzen 
(wie Batrachium-, Elatine-, Potamogeton-Arten), z. T. die Pflanzen der Alkali- 
und Sandsteppen. Zahlreiche davon tauchen aber vorwiegend im N-Mittel- 
gebirge — sogar einige Halophyta — andere, meist Sandpflanzen, im Praeilly- 
ricum auf. 


Unter den endemischen Arten des ganzen Alföld ist Cirsium brachycephalum eine ziem- 
lich häufige Wiesenpflanze; auf Alkaliwiesen wächst Aster trifolium ssp. pannonicus, seine 
ssp. canus nur in den Randgebieten des Kleinen, des S- und N-Alföld. Eine seltenere subendemi- 
sche Natronpflanze ist Suaeda maritima ssp. pannonica. Der »Meerrettich von Debrecen« (Armo- 
racia macrocarpa), obwohl am häufigsten an der Theiss, kommt auch anderswo, sogar in 
S.-Transdanubien und am Fusse des N-Mittelgebirges vor. Von den glazial-postglazialen Relikt- 
arten sind noch relativ öfter zu finden: Sparganium minimum (Donau—Theiss-Zwischenstrom- 
land, Nyirseg, an der Drau, einst in Hansäg, ferner Örseg, Baläta-See, Mätra). Carex echinata 
und C. fusca (an der Donau und in Nyirseg, sie treten im Mittelgebirge und Transdanubien 
schon häufiger vor (Comarum palustre) aus SW-Transdanubien schon erwähnt, sonst einst 
in Hansäg, heute noch in Nyirség und im N-Alföld). Hansäg (Wasen), Nyirseg — hauptsächlich 
das Naturschutzgebiet von Bätorliget — und die Ebene von Bereg sind die drei Reliktmoorge- 
biete des Alföld, wo auch noch Salix pentandra wächst, während Salix aurita in Bereg schon 
fehlt. Über die weiteren endemischen und Reliktarten wird bei den einzelnen Florendistrikten 
gesprochen. Florendistrikte: 


1. Arrabonicum. Kleines Alföld, grösstenteils Kulturgebiet. In der 
heute schon trockengelegten Niedermoorlandschaft Hansäg trifft man heute 
an Stelle der stark zurückgedrängten Sumpf- und Moorwiesenvegetation 
(Schoenetum nigricantis, Seslerietum uliginosae) mancherorts Streuwiesen, 
meistens aber Ackerland. Früher fand man sowohl die artenreiche (Dryop- 
teridi- Alnetum), wie auch die ärmere Variante (Thelypteridi- Alnetum) des 
Erlenbruchwaldes von Kapuvär, der aber zusammengedrängt und verunkrau- 
tet wurde, seine Besonderheit ist Ribes nigrum. Die Lorbeerweiden-Birkenmoore 
(Salici pentandrae-Betuletum pubescentis) sind dem Untergang nahe, der 
Kiefernwald ist schon verschwunden. 

Die üppigen Auenwälder von Szigetköz (Kl. Schütt) und Räbaköz 
bergen noch einige durch das Wasser eingeschleppte dealpine Pflanzen (Pri- 
mula elatior, Lilium bulbiferum, Carex alba), auf den Alluvionen der Donau 
treten Alnus incana (bis über die Csepel-Insel), Salix elaeagnos und Hippophaé 
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auf, die beiden letzteren sind die Komponenten der Pioniergesellschaft Hippo- 
phaéto-Salicetum. Nur hier wurde in Ungarn Batrachium fluitans gesammelt. 

Auf den Alkaliböden mit Natriumsulphat der Umgebung des Neusiedler 
Sees, besonders im österreichischen Anteil, gedeiht eine reiche Halophyten- 
Vegetation, für diejenige verschiedene Gesellschaften von Puccinellia distans 
ssp. peisonis kennzeichnend sind, und zwar nasse Wiesen: Puccinellietum 
peisonis, Juncetum gerardii pannonicum, Agrosti-Caricetum distantis, auf 
Szikfok Lepidio-Puccinellietum peisonis sowie verschiedene Therophyten- 
Sukkulenten Teichboden-Gesellschaften. 

In Sokoréalja gibt es azidophile (Festuco-Corynephoretum croaticum), auf 
kalkreichem Sand von Gyór—Komárom--Dorog z.T. eigene (Festucetum vagi- 
natae arrabonicum), z. T. mit den vom Praematricum identische Sandsteppen 
(Festucetum vaginatae danubiale). Eben noch vegetieren die letzten degradier- 
ten Bestände der Steppen- und Maiglóckchen-Eichenwálder, doch findet 
man reiche Sumpf- und Moorwiesen, sowie Alkalivegetation. 

2. Colocense. Die Löss-Kulturlandschaft von Mezöföld, das Donau-Tal 
oder die Solter-Ebene und das Turján-Gebiet; ihre Sandsteppen (Nemetker- 
Vajta) sind zum Praematricum zu rechnen. Die Überreste der einstigen Löss- 
Vegetation sind Steppenwiesen (Salvio- Festucetum pannonicum), Zwergman- 
delgebüsche, kleine Waldflecken, an den Lösswänden ist die Agropyrum cri- 
statum-Kochia prostrata Ass. typisch. 


Wohl früh-postglazialen Ursprungs ist da Eurotia ceratides, eine charakteristische 
Lössart Hypericum elegans. Am Gestade des Balaton verbreitet sich Sand-, am Velenceer 
See mannigfaltige Alkalivegetation, sowohl auf Solonetz-, wie auch auf Solontschak-Boden, 
sogar mit Glaux maritima. Mit dem Kleinen Tiefland und dem Balaton-Ufer ist das Vor- 
kommen von Samulus valerandi geimensam, bis zum Donau-Tal reichen von Westen her 
Oenanthe fistulosa und Cladium mariscus. 

Weniger interessant sind die Auenwälder an der Donau, doch erst hier erscheint 
Crataegus nigra, die von der Csepel-Insel bis zum nördlichen Balkan vorkommt. Für die 
Schlammvegetation ander Donau ist Apium repens bezeichnend; bemerkenswerte konti- 
nental-mediterrane Arten derselben sind an Donau und Theiss Lythrum tribracteatum, nur 
unterhalb Budapest L. thesioides. 


Das Turjan-Gebiet ist eigentlich eine an Mooren und Moorwäldern 
reiche Landschaft des Donau-Tales, mit dem Sandgebiet benachbart. Ihre 
eigenartigste Waldgesellschaft ist der Eschen-Erlenbruchwald (Fraxino pan- 
nonicae-Alnetum) mit Typen von Hottonia, Seggen, Farne, Rubus caesius, 
Urtica dioica. Die Sumpfvegetation ist durch viele verschiedene Gesellschaften 
vertreten, wie Bultenmoore, Menyanthes-Schlenken und Moorwiesen: Schoe- 
netum, Juncetum subnodulosi und Molinietum. Viele montane Elemente sind 
auch in den Eichen-Eschen-Ulmenauen verborgen. Es gibt ausgedehnte 
natronhaltige Böden mit Puccinellietum limosae hungaricum Wiesen, auf 
Szikfok Lepidio-Puccinellietum, auf Blindszik Lepidio-Camphorosmetum, an 
den Natronseen Crypsidetum, ferner verbreitete Agrosti-Caricetum distantis 
Salzwiesen, dagegen kaum Artemisio- Festucetum Alkalisteppen. 
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3. Praematricum. Das Sandgebiet des Donau—Theiss-Zwischenstrom- 
landes grösstenteils mit kalkreichen, mancherorts mit ausgelaugten saueren 
Böden. Ursprüngliche und bezeichnende Gesellschaften der uralten Wald- 
steppenlandschaft sind ihre Eichenwälder, doch sind heute die Wacholder- 
und Weisspappelgebúsche (»Junipero-Populetum«, 2. T. Degradationsstadien, 
z. T. Saumgesellschaften) häufiger, als die Steppenhochwälder der Stieleiche 
(Festuco-Quercetum danubiale), sehr selten mit Flaumeiche. Verbreitet sind 
auch Weisdorn- (Crataegus monogyna) Gebüsche mit Hasel, Liguster. Der 
geschlossene Maiglöckchen-Eichenwald (Convallario-Quercetum roboris danu- 
biale) erscheint in vielen Typen, sogar auf Sand der Donau-Inseln. Kleine 
Birkenbestände sind Konsoziationen der beiden Eichenwald-Gesellschaften. 
Hainbuchen-Eichenwälder (Querco robori-Carpinetum hungaricum) sind heute 
bereits selten, so mit Silberlinde auf dem Sand von Mezöföld (s. oben). Die 
Sukzession der Sandbindung im Donau—Theiss-Zwischenstromland besteht 
aus dem folgenden Entwicklungsgang: Brometum tectorum (secaletosum) — 
Festucetum vaginatae danubiale — (selten Festuco-Corynephoretum danubiale) — 
F. v. juniperetosum — Festuco-Quercetum — Convallario-Quercetum. In den 
feuchteren Niederungen zwischen den Sandhügeln wird das F. v. salicetosum 
rosmarinifoliae durch eine Moorwiese (Molinio-Salicetum rosm.) aufgelöst. 
Wie im vorigen Florendistrikt, entstanden auch hier Natronseen und Solon- 
tschak-Alkalisteppen mit dem kennzeichnenden Lepidum cartilagineum. Zu den 
Sandwäldern gelangt auch eine andere Aufeinanderfolge der Assoziationen, 
und zwar durch den Zusammenschluss des Festucetum vaginatae und die 
Erscheinung der Stipa pennata, dann der Festuca sulcata bzw. in dem hoch- 
grasigen Typ des Chrysopogon gryllus, so bildet sich die Sandsteppenwiese aus 
(Astragalo- Festucetum sulcatae danubiale), die an basiphilen Karst-Steppen- 
pflanzen am reichesten ist. Schöne Beispiele der Sandwaldsteppen sind noch 
heute Csévharaszt, Pusztavacs, Bugac. 


Kennzeichnende Therophyten des Brometum und der sekundären Rasen des aufge- 
brochenen Sandes: Bromus tectorum, B. squarrosus, Secale silvestre, Tragus racemosus, Tribulus 
terrestris (ssp. orientalis), Plantago indica, Kochia laniflora, Corispermum-Arten, Polygonum 
arenarium und Cynodon dactylon. Als Charakterarten von Festucetum vaginatae können ange- 
sehen werden z. B. Ephedra, Sedum hillebrandii, Astragalus varius, Syrenia cana, Echinops 
ruthenicus, Centaurea arenaria ssp. tauscheri und pseudorhenana, Tragopogon floccosus, Dian- 
thus diutinus, Gypsophila arenaria, während für Festucion vaginatae-Verband bezeichnend sind: 
Festuca vaginata, Equisetum ramosissimum, Trigonella monspeliaca, Peucedanum arenarium, 
Linum hirsutum ssp. glabrescens, Euphorbia seguieriana, Alkanna tinctoria, Onosma arenaria, 
Erysimum diffusum, Alyssum montanum ssp. gmelini, Achillea kitaibeliana, Silene conica, 
Gypsophila paniculata, Dianthus serotinus, Colchicum arenarium, Holoschoenus romanus, 
Koeleria glauca ; recht haufig vorkommende Arten sind noch Potentilla arenaria, Fumana 
procumbens, Cerastium semidecandrum, Carex liparicarpos, Syntrichia ruralis. Kennarten des 
Astragalo- Festucetum sind: Astragalus excapus, asper, dasyanthus, Iris arenaria, Festuca stricta, 
in grossen Mengen ireten Potentilla arenaria, Galium verum, Thymus glabrescens usw. auf. 

Endemische Taxa des Florendistrikts sind: Dianthus diutinus, Festuca stricta var. 
hungarica, Colchicum arenarium — das aber auch am Rande des Mittelgebirges und auf der 
Deliblater Puszta vorkommt — die Unterarten der Centaurea arenaria sind mit der Музее 
gemeinsam. Eine auffallende Reliktpflanze bei Kiskunhalas ist Botrychium virginianum ameri- 
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kanischer Verwandtschaft. Nur im Donau—Theiss-Zwischenstromland sind heimisch in 
Ungarn Erodium neilreichii, Anchusa officinalis ssp. pustulata, Astragætus varius, in Tiszazug 
Lythrum linifolium. Gemeingiiter mit der Kleinen Tiefebene sind auf Sand z. B. Ephedra, 
Alkanna, Tragopogon floccosus, Silene otites ssp. parviflora, Secale silvestre, die beiden letzteren 
auch in S-Transdanubien. 


4. Crisicum, 4. h. die Tiefebene Tiszántúl jenseits der Theiss, hierzu 
gehören die Landschaften zwischen Sajé und Zagyva (Jaszsag — Jazygien 
und die Heves—Borsoder Ebene), Hortobagy, Nagykunsäg = Gross-Kuma- 
nien, das eigentliche Körös-Gebiet mit den beiden einstigen Niedermooren 
Sárrét, der Lössrücken von Békés—Csanád, die Täler der Theiss und der 
Maros, aber auch die Nordhälfte des Banats. Sowohl die einstigen sehr aus- 
gedehnten Überschwemmungsgebiete, wie auch die Lössrücken, sind heute 
landwirtschaftliche Kulturgebiete, mit Weizen- und Maisfeldern bedeckt, 
doch sind auch die Solonetz-Alkaliböden von grosser Verbreitung. Wälder 
trifft man heute schon wenig, so auf Löss am Nordrande Aceri tatarico-Quer- 
cetum (wie bei Kerecsend), auf Alkaliboden der einstigen Inundationsgebiete, 
so die Wälder von Ohat, Szentmargita, Hencida, »Fäs« bei Körösladäny, 
das Festuco pseudovinae-Quercetum mit schönen, blumenreichen Lichtungen 
(Peucedano- Asteretum punctati). Die Auenwálder, vor allem die Hartholzauen, 
sind reich an montanen Elementen (s. S. 165). Kennzeichnend ist die Wild- 
rebe (Vitis silvestris). VomSande von Heves ist der Wald verschwunden, hier 
blühte einst die pontische Spiraea crenata; in den Wäldern von Mezöcsät und 
Sajólád mischen sich noch heute die Waldsteppenpflanzen mit Arten des 
Mittelgebirges. Sehr interessant ist die Pflanzendecke im Bette und im Über- 
schwemmungsraum der Theiss mit Glycyrrhizetum echinatae. Mannigfaltig ist 
die Schlammvegetation der Alluvionen der Theiss, so Eleochari aciculari- 
Schoenoplectetum supini und Dichostyli-Gnaphalietum, das gegen Süden durch 
Heliotropio- Verbenetum supinae abgelöst wird. Ebenda herrscht als Máhwiese 
das Alopecuretum pratensis mit vielen Typen vor, wáhrend im allgemeinen die 
Sumpfwiese des Alfóld das Agrostetum albae hungaricum darstellt. Viele Arten 
der Wasser- und Sumpfvegetation sind entweder ausgestorben, oder haben 
in den Reisfeldern Refugien gefunden und dort wieder überhand genommen 
(s. S. 165). Amreichstenist die Pflanzenwelt der Alkaliböden, wo die alimähliche 
Übergänge von den Wasser- (Batrachio aquatili-Ranunculetum polyphylli und 
Parvipotameto-Zannichellietum pedicellatae) und Sumpf-Gesellschaften (Bolbo- 
schoenetum und Schoenoplectetum tabernaemontani) bis za den Vegetationstypen 
der zeitweise nassen, dann vollstándig austrocknenden Stellen, Szikfok genannt, 
zu beobachten sind. Zahlreiche Subassoziationen der Zickgrasfluren (Pucci- 
nellietum limosae polygonetosum avicularis, pholiuretosum, plantaginetosum 
tenuiflorae usw.), die verschiedenen Wiesengesellschaften je nach dem Grade 
der Alkalisierung (Agrosti-Alopecuretum pratensis, Agrosti-Glycerietum, Ag- 
rosti- (Eleochari) Alopecuretum geniculati, Agrosti- Beckmannietum), sowie die 
trockenen Alkalisteppenrasen (Achilleo- Festucetum pseudovinae und Arte- 
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misio- Fest. pseud.) in mehreren Typen sind für die Solonetz-Böden des Crisicum 
charakteristisch. Viel seltener sind die Teichboden-Gesellschaften, die Asso- 
ziationen der annuellen Sukkulenten ( Salicornion : Salicornietum europaeae, 
Suaedetum maritimae, Salsoletum sodae), oder die von Gräsern und Seggen 
(Cyperio-Spergularion : Crypsidetum aculeatae, einbegriffen Heleochloa alo- 
pecuroides und schoenoides-Bestände und Acorelletum). An den trockensten 
und am stärksten versalzten Stellen, sog. »Blindszik«, dominiert Campho- 
rosmetum ovatae, in der Mitte des Crisicums (Kom. Szolnok und Békés) statt 
dessen Echinopsiletum sedoidis, sonst sind diese fast vegetationslos. Für 
verunkrautete Alkalisteppen ist das Hordeetum hystrieis, auf Teichboden das 
Chenopodietum urbici bezeichnend. 

Die allgemein verbreiteten Arten der Alkalivegetation sind: Ranunculus lateriflorus 
(im Agrosti- Beckmannietum manchmal massenhaft), Plantago maritima, Аяег tripolium ssp. 
pannonicus, Matricaria chamomilla var. salina, Cerastium dubium (anomalum), Atriplex 
litoralis, Hordeum hystrix. Kennarten der Szikfok-Gesellschaften auf Solonetz (Puccinellion 
limosae): Myosurus minimus, Plantago tenuiflora, Camphorosma, Echinopsilon, Pholiurus, 
Puccinellia distans ssp. limosa, auf Solontschak (Puccinellion peisonis): Lepidium cartilagi- 
neum, Puccinellia distans ssp. peisonis. Auf Wiesen der Salz- und Solontschakböden (Juncion 
gerardi): Taraxacum bessarabicum, Scorzonera parviflora, Glaux, Triglochin maritima, Juncus 
gerardi, auch auf Alkaliwiesen Lotus tenuis, sonst sind die Kennarten derselben (Beckmannion) : 
Cardamine parviflora, Rorippa silvestris ssp. kerneri, Armoracia macrocarpa, Achillea aspleni- 
folia, Cirsium brachycephalum — diese drei auch auf Sumpfwiesen! — Rumex stenophyllus, 
Glyceria fluitans var. poiformis, Beckmannia. Zum Schluss sind äls Charakterarten der Alkali- 
steppen (Festucion pseudovinae) zu betrachten: Ranunculus pedatus, Trifolium angulatum, 
retusum, strictum, micranthum, Bupleurum tenuissimum, Statice gmelini, Plantago schwarzen- 


bergiana, Artemisia maritima (ssp. monogyna und salina), Scorzonera cana, Melandryum visco- 
sum, Festuca pseudovina var. salina. 


Das Crisicum hat keine eigenen Endemiten, aus dem Becken von Sieben- 
bürgen stammen die Alkalipflanze Plantago schwarzenbergiana und das Unkraut 
Cirsium furiens. Bestandesfragmente und Reliktarten der einst verbreiteten 
Löss-Steppen (Salvio- Festucetum tibiscense) sind die Wege und Raine entlang 
noch aufzufinden. Solche waren die schon ausgestorbenen Salvia nutans, 
Crambe tataria (s. 5. 162), im Kom. Békés auch heute Adonis volgensis, Rumex 
pseudonatronatus (in alkalischem Steppenwald von Fäs), kaum noch vorzu- 
finden sind Echium rubrum, Scilla autumnalis, Sternbergia colchiciflora, mehr 
aber an Abhängen des Transdanubischen Mittelgebirges (s. S. 162). Zweifelhaft 
sind Angaben über einstige Moorwiesenpflanzen, wie z. B. Trichophorum alpinum 
bei Hödmezöväsärhely. Nur jenseits der Theiss leben in Ungarn einige Wiesen- 
pflanzen und Schlammbewohner, wie Lotus angustissimus, Trifolium vesicu- 
losum (im Süden T. subterraneum, ornithopodioides, resupinatum), Astragalus 
contortuplicatus, Vicia рама, Verbena supina, Heliotropium supinum usw. 
Einige seltenere Wasserpflanzen, sowie die Elatine-Arten triandra, campylo- 
sperma und gyrosperma sind mit dem N-Alföld gemeinsam. 

5. Nyirsegense. Das Sandgebiet der Nyirseg mit grösstenteils saueren 
oder kalkarmen Böden. Was Landschaft und Pflanzendecke anbetrifft wohl 
der schönste Teil des Alföld, wo Pflanzengesellschaften scheinbar entgegen- 
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gesetzten Charakters nebeneinander leben, wie azidophile Sandsteppen (Cory- 
nephoro- Festucetum tibiscense) und Sandwiesen (Astragalo- Festucetum sulcatae 
tibiscense), lichte und schattige Eichenwälder (Festuco-Quercetum und Con- 
vallario-Quercetum tibiscense) in vielen Typen, Hainbuchen-Eichenwald kaum 
(ab. Ófehértó), mehr in Übergängen zum Maiglöckchen-Eichenwald; ferner 
an montanen Elementen reiche kleine Eichen-Eschen-Ulmenauen, Grauweide- 
gebüsche und Lorbeerweiden-Birkenmoore mit »glazialen Relikten« — letztere 
in Нар von Debrecen und Bätorliget —, sowie Großseggen-, Bulten- und 
Schlenkengesellschaften (auch Calamagrostetum neglectae), ein merkwürdiges 
Übergangsmoor (Caricetum appropinquatae-echinatae), dann Moorwiesen (Moli- 
nietum poetosum trivialis und caricetosum fuscae), Sumpfwiesen; als Assozia- 
tionen auf Solontschak-Böden sind zu nennen: Puccinellia-Chenopodium 
botryoides Ass., Crypsidetum, Acorelletum, Agrosti-Caricetum distantis und 
Artemisio- Festucetum pseudovinae nyirségense usw. 


Ein berühmter Baum der Eichenwálder ist hier die Silberlinde (s. 5. 153), weitere 
Kennarten u. a.: Bulbocodium vernum (auch um Szeged) und Crocus variegatus, eine schöne 
Pflanze auch der Sandwälder und Wiesen zwischen Donau und Theiss. Die uralten Bestände 
der trockenen Birkenhaine von Betula verrucosa als Konsoziationen der Eichenwälder sind 
selten geworden, der Wacholder ist verschwunden. Auf den Sandsteppen erscheinen auch 
einige azidophile baltische Elemente (Minuartia viscosa, Spergula pentandra usw.), von hier 
stammt eigentlich die endemische Unterart Pulsatilla pratensis ssp. hungarica (noch in Bodrog- 
köz), während Melampyrum nemorosum ssp. debreceniense in der Nyirseg häufig, anderswo 
(Осза) selten ist. Pulsatilla patens und Veronica incana blühten einst noch auf dem Sande von 
Somogy, Iris aphylla ssp. hungarica trifft man noch im Sátor-Gebirge. Aus den Bergen Sieben- 
bürgens kam Melampyrum bihariense. Der karpatische Gladiolus imbricatus und die südöst- 
liche Orchis laxiflora ssp. elegans sind für die nassen Wiesen der Nyirseg und des N-Alföld 
typisch, letztere greift auch in S-Transdanubien über. 


Reliktpflanzen der Moore — nur in diesem Florendistrikt — sind: 
Angelica palustris, Ligularia sibirica, im Alföld nur von hier bekannt: Trollius 
europaeus. Das Mohos von Källösemlyen ist das letzte Schwingmoor des 
Alföld mit Caricetum diandrae, Caldesia kommt noch hier und vielleicht bei 
Nyirmada vor. Der grösste Teil der Oberfläche der Nyirseg ist aber heut- 
zutage mit Roggen- und Kartoffelfeldern bedeckt. 


6. Samicum. Der Florendistrikt des Nördlichen Alföld umfasst die 
Landschaften Bodrogköz, Retköz, Tiszahät, die Bereg-Szatmärer Ebene und 
Ermellek und fällt daher z. T. auf das Gebiet der Nachbarländer. Im einstigen 
grossen Überschwemmungsgebiet der Theiss grünen noch mächtige Wälder, 
sowohl Hainbuchen-Eichenwälder, die im Alföld hier am besten erhalten 
geblieben sind, sowie viele Typen der Eichen-Eschen-Ulmenauen mit Hain- 
buche, sogar Gagea spathacea. Ebenso sind Weiden-Pappelauen, Grauweiden- 
gebüsche und Erlenbruchwälder (Dryopteridi-Alnetum) vorhanden. Hier steigt 
die Buche in das Alföld herab, besonders in die Bereger Ebene, doch reicht 
sie die Flüsse entlang bis Sárospatak (Wald »Long«). Die Wasser- und Sumpf- 
vegetation ist derjenigen der Nyirseg ähnlich, die Schlammvegetation an der 
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Theiss mit der des Crisicum identisch, nur Carex cyperoides kommt dazu. 
Die Sumpfwiesen sind schön ausgebildet, die Mähwiesen degradiert. 

Die Theiss entlang liessen sich aus den NO-Karpaten mehrere dealpine Arten herab — 
so Salix e aeagnos, Primula acaulis, Leucojum vernum, Crocus heuffelianus, Euphorbia carpatica. 

Die geobotanische Merkwiirdigkeit des Florendistrikts bilden die ein- 
zigen Sphagnummoore des Alféld in der Gegend von Csaroda. Da findet man 
nicht nur den aus dem Mittelgebirge bekannten Grauweiden-Birkenbruch- 
wald (Salici cinereae-Sphagnetum) und das Ubergangsmoor Carici lasiocarpae- 
Sphagnetum, sondern auch Fragmente des echten Hochmoores Eriophoro 
vaginato-Sphagnetum. Einziger ungarischer Fundort von Vaccinium oxycoccus, 
wie auch von drei Torfmoosarten, von Drosera, Comarum, Betula pubescens, 
Salix pentandra, S. aurita. 

7. Titelicum. Das südliche Alföld, im heutigen Ungarn nur von geringer 
Ausdehnung (Drau-Ebene und die Mohäcser Insel), jenseits der Grenze noch 
die Ebenen der Batschka, Slawoniens und des südlichen Banats. Es steht 
fast vollständig unter landwirtschaftlicher Kultur. Die einst üppige Wasser- 
und Sumpfvegetation ist fast verschwunden, dagegen treten ausgedehnte 
Alkalisteppen, da und dort noch Überreste der Löss-Steppen auf. Die berühm- 
ten ertragreichen slawonischen Eichenwälder reichen an der Drau und Donau 
ins ungarische Gebiet herüber, das Querco- Ulmetum praeillyricum als Über- 
gang zu Qu.-U. slavonicum. Darin wachsen Crataegus nigra, Vitis silvestris, 
Cerastium silvaticum, Carpesium-Arten, Tamus, die beiden Ruscus usw. Viele 
Pflanzen des Praeillyricum erscheinen natürlich auch im südlichen Alföld. 
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UNKRAUTVEGETATION DER REISKULTUREN 
IN UNGARN 


Von 


G. ÜBrızsy 


(Eingegangen am 14. Februar 1960) 


I. Darstellung der Unkrautvegetation 


Während der letzten 10 Jahre dehnten sich die Reiskulturen in Ungarn auf mehr als 
30.000 Hektar aus. Neben dem Bewässerungssystem der Theiss und der drei Körös-Flüsse 
gelang es den Reisbau im Donau—Theiss Zwischenstromgebiet, ja stellenweise sogar in Trans- 
danubien (z. B. im Mezöföld-Gebiet) einzuführen. Die nördliche Grenze der Reiskulturen 
bildet die Linie Hortobagy—Tiszafiired; südlich und südöstlich davon liegen die wichtigsten 
und ertragssichersten Anbaugebiete. In dem Masse jedoch, wie sich das Anbaugebiet ver- 
grösserte, verschärfte sich auch das Problem der Verunkrautung der Reisfelder. Da die Reis- 
kulturen in Ungarn (mit Ausnahme der kleineren Anpflanzungen in der Süd-Slowakei) an der 
äussersten nördlichen Grenze des Reisanbaus liegen, hat hier der Reis eine kurze Vegetations- 
zeit, wird von den Acker-, Ruderal-, Sumpf- und Wasserunkrautpflanzen intensiver verseucht 
und die Verunkrautung ist eine noch grössere Gefahr als in den südlicheren Gegenden, die sich 
für den Reisanbau besser eignen. 

In einer früheren Studie (UBRizsy, 1948) habe ich die Unkrautvegetation der ungar- 
ländischer Reiskulture:: bereits eingehend bearbeitet und dabei die Geschichte der Entwicklung 
des Reisanbaus in Ungarn umrissen, sowie die im Gebiete der Erforschung der Unkrautvege- 
tation bisher erreichten Ergebnisse erörtert. In Zusammenhang damit wurden Charakter und 
ökologische Bedingungen der Reissaat als Biotops ausführlich analysiert und die Unkraut- 
vegetation im Rahmen der ökologischen Typen vorgestellt. Nachdem sich meine Unter- 
suchungen damals nur auf die Reiskulturen im Süden des Gebietes östlich der Theiss erstreckten,. 
sah ich mich veranlasst, sämtliche Reiskulturen des Landes zu besichtigen und eine zeit- 
gemässere sowie auch vollständigere Bearbeitung derselben zu veröffentlichen. Neue ein- 
gehende Studien wurden auch darum notwendig, weil inzwischen zahlreiche neue wichtige 
Unkräuter in den Reiskulturen entdeckt wurden, oder vielmehr entfaltete sich die ganze 
Mannigfaltigkeit der Reisvegetation seitdem vor uns vollständiger, wobei auch offenkundig, 
wurde, dass in den Reissaaten in der Tat viel mehr zu finden ist, als die von uns ım Jahre 1948 
beschriebenen Gesellschaften; ja die Reiskulturen stellen nicht nur eine floristische »Schatz- 
kammer«, sondern eine sehr reiche und ausserordentlich interessante mehrschichtige Bio- 
zönose dar, in der die einzelnen Pflanzengesellschaften sich in Synusien, und innerhalb der- 
selben der Regel nach mosaikkomplexartig zusammenfügen. 

Die Unkrautvegetation der Reiskulturen wurde erstmalig — bedauerlicher Weise nur 
in den Arealen der Steppe Hortobägy — von М. BUCHINGER (1943, 1944) studiert, und in der 
weiteren Folge ausser dem Verfasser der gegenwärtigen Arbeit, dessen Untersuchungen in den 
Jahren 1946—59 vorgenommen wurden; von У. Csapopy (1953) auf floristischer Grundlage 
zusammengefasst. Aus meiner Einsammlung (1950)veröffentlichte А. Boros die Art Echinochloa. 
coarctata (= E. macrocarpa), mit meiner Vermutung iibereinstimmend, ferner diagnostisierte 
I. KArrärı (1954) richtig die von mir bereits im Jahre 1947 gefundene Art Cyperus difformis.. 
Interessantere neue Pflanzenvorkommen sind nech in den Reiskulturen: Echinochloa phyllo- 
pogon (Csávás, 1958), Typha laxmanni (A. Boros), Ammannia verticillata (CSAPODY, 1958), 
Echinochloa spiralis Vasing. (Boros, 1960). Genauere Untersuchungen erhöhten die früher 
publizierte Zahl der Reisunkräuter (208 kryptogame und Blütenpflanzen, mehrere Wasser- 
moose und Characea) ganz bedeutend, so dass nach den Angaben von ТтмАв— UBRIZSY 
(1957) in den Reiskulturen 112 kryptogame und Blütenpflanzen, drei Wassermoose und 
mehrere Charophyta leben, während auf den Reisdämmen und in der Umgebung der Reis- 
felder (Bewässerungs- und Ableitungskanäle usw.) weitere 278 Blütenpflanzen vorkommen; 
insgesamt daher 390 Sporen-, bzw. Blütenpflanzen, 3 Moose und 3 Charophyta. Der Arten- 
reichtum der Algen wurde in Ungarn von Е. Kot (1956) untersucht; die sehr gründliche und. 
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wertvolle Studie stellt die Anwesenheit von 122 Arten der Mikroorganismen in den Reisfel- 
dern fest, somit einen ähnlichen Reichtum, wie derjenige der Makrovegetation (8. PIGNATTI, 
1957). Die Zahl der Unkrauter der Reiskulturen steigt von Jahr zu Jahr an, nachdem infolge 
Einschleppung immer neue Pflanzenarten erscheinen (so z. B. in allerletzter Zeit die 
Ammannia verticillata in Hódmezóvásárhely); es gelangen auch aus der einheimischen Vege- 
tation immer mehr Arten auf die Reisfelder. Nach Boros wäre Echinochloa macrocarpa 
Vasing= E. coaretata (Stev.) Koss= E. hosti (M. B.) Boros. » ES 

In den letzten zehn Jahren trat in ganz Europa ein lebhaftes Interesse für die eigen- 
tiimliche und ausserordentlich reiche Vegetation der Reiskulturen auf. Nach der bahnbrechen- 
den phytozönologischen Abhandlung des Verfassers erschienen im Jahre gleichzeitig in zwei 
Ländern zönologische Bearbeitungen der Reiskulturen; die eine aus Südfrankreich von TALLON 
(1950), der aus den Reiskulturen der Rhöneinsel Camargue die Ty pheto-Scirpetum Assoziation 
als eine fiir die Kultur kennzeichnende beschrieb, und die andere aus Jugoslawien, wo Hor- 
varié (1950) die Eleocharetum ovatae Assoziation bzw. deren Echinochloa erus-galli subass. 
und Eleocharis acicularis varians als charakteristisch publizierte. W. Косн beschrieb in 1952 
aus den lombardischen Reiskulturen eine Reihe von neuen Pflanzen (so я. В, die ost- und süd- 
asiatischen Arten Najas gracillima, Ottelia alismoides, Blyxa japonica, Rotala indica; ferner 
die pantropische Lemna paucicostata, sowie die von Nordamerika eingeschleppten Eleocharis 
obtusa, E. olivacea, Lindernia dubia usw. Arten). Seine im Jahre 1954 in der »Vegetatio« er- 
schienene zonologische Studie wirkte auch auf die italienischen Forscher anregend, die bisher 
die lombardischen und piemontesischen Reiskulturen nach den modernsten Methoden bearbei- 
teten (TOMASELLI, 1952, PIGNATTI, 1957, CIFFERI— PIGNATTI, 1959 usw.). О. BoLös und Ми- 
arbeiter beschrieben im Jahre 1955 die charakteristischen Pflanzengesellschaften der katalo- 
nischen Reiskulturen: Cypereto-Ammanietum coccineae, Lemneto-Azolletum, Spergularieto- 
Ranunculetum scelerati, Paspaleto- Agrostidetum, mit zahlreichen tropischen und subtropischen 
Pflanzenarten, die weitgehend von den Pflanzengesellschaften der italienischen Reiskulturen 
abweichen. Aus Portugal publizierten Fontes CARVALHO-VASCONCELLOS (1959) eine sehr 
ausführliche Analyse über die ganzjährige Vegetationsdynamik von fünf Reisarealen. Neuer- 
dings bearbeitete AKIRA MIYAWAKI die Vegetationsverhältnisse der japanischen Reiskulturen 
«(erscheint demnächst in der »Vegetatio«).* 

In seiner wichtigen und grundlegenden Arbeit beschrieb W. Косн (1954) aus den 
Reiskulturen die Oryzeto-Cyperetum difformis, Eleocharetum ovatae, Lemneto-Spirodeletum polyr- 
rhizae, Ottelieto-Naiadetum gracillimae Assoziationen, sowie von den Reisdämmen die Poly- 
goneto-Bidentetum setarietosum glaucae Assoziation, aus den Bewässerungskanälen bzw. Ab- 
leitungsgräben die Potametum perfoliati, Myriophylleto verticillati-Nupharetum, Ranunculetum 
fluitantis sparganietosum, Isoétetum Malinverniani Assoziationen. Er veröffentlichte die ein- 
zelnen Assoziationen mit einer kurzen Charakterisierung aus mehreren zönologischen Auf- 
nahmen. Da die Aufnahmen aus dem lombardischen Gebiet stammen, weisen seine Pflanzen- 
gesellschaften trotz der zahlreichen, für uns noch fremden adventiven Pflanzenarten eine nahe 
Verwandtschaft, mit den ungarischen Assoziationen auf. Aber es ist in ihnen die Dominanz 
der mediterranen und adventiven Arten dennoch stärker als in den unserigen. Die Abhandlung 
von $. PIGNATTI (1957) ist mustergültig, und durch die ausführliche Aufschliessung der krypto- 
gamen Vegetation wahrhaftig von bahnbrechender Bedeutung. Auf Grund der Untersuchung 
der Reiskulturen Mittelitaliens (Piemont) wies er aus den Reiskulturen 5 Makro- und 7 Mikro- 
(Algen)-Gesellschaften nach. Dagegen fehlt die Beschreibung der Vegetation der Reisdimme, 
Bewässerungskanäle usw., bzw. diejenige der dort auftretenden Pflanzengesellschaften, ob- 
wohl die Studie eine Übersicht der Vegetation der Reisdämme enthält. Seine dominierende 
Unkrautassoziation ist die von Koch beschriebene Oryzeto-Cyperetum difformis Ass., inmitten 
und unter derselben sog. »abhängige Gesellschaften« leben, wie Lemnetum paucicostatae, 


*In der Zwischenzeit ist die Abhandlung von A. MIYAWwAKI über Reisfeld-Vegetation 
auf den japanischen Inseln erschienen in Vegetatio (1960. IX. no 6. р. 345—402.), in der sie 
auch die Vegetation der europäischen Reissaaten überblickt. Nach ihrer Meinung wäre das 
System der Pflanzengesellschaften, die in den Reissaaten wachsen, folgendes: 

Class.: Oryzetea sativae A. Miyawaki, 1960. 

Ordo: Cypero — Echinochloion oryzoidis Bolös et Masclans, 1955. 

Foeder.: Oryzo — Echinochloion oryzoidis Bolös et Masclans, 1955. 

Ass, in Europa: 1. Oryzeto — Cyperetum difformis W. Koch, 1954. 2. Сурегею — Am- 
manietum coccineae Bolös et Masclans, 1955. 3. Typheto — Scirpetum Tallon, 1958 (9). 

in Japan: 4. Alismetum canaliculati A. Miyawaki, 1960. 5. Alismetum orientalis A. 
Miyawaki, 1960. 6. Sagitario — Monochorietum A. Miyawaki, 1960. 7. Blyxo — Monochorietum 
A. Miyawaki, 1960. 4 
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Najadetum gracillimae, Heleocharetum ovatae bzw. neuerdings (1959) Heleochareto-Lindernietum 
auch Drepanocladetum fluitantis bzw. neuerdings Drepanocladeto-Elatinetum. Seine Algen- 
gesellschaften sind die folgenden: Vaucherietum auf dem austrocknenden Schlamm (nach 
erfolgter Entwässerung), Hydrodictyetum, Spirogyretum, Oedogonietum, Cladophoretum fractae 
im Stauwasser des Reisfeldes, Plankton, Epiphyllengesellschaften ebenfalls im Stauwasser, 
die letzteren leben aber an der Oberfläche der Pflanzen. 

PIGNATTI beobachtete die Reiskultur während der ganzen Vegetationszeit und stellte 
derart die Dynamik der Unkrautgesellschaften dar. Nachdem in Italien der Reis verpflanzt 
wird, entsteht im Frühjahr in der Saat ein regelmässiger segetaler Unkrautaspekt, der erst nach 
der Überstauung, etwa zur Zeit der Verpflanzung (im Juni) verschwindet, um den Platz an 


"Oryzeto-Cyperetum abzutreten. Gleichzeitig damit bilden sich Lemnetum und Spirogyretum aus. 


Najadetum, Cladophoretum entwickeln sich erst im Juli, während Drepanocladetum und Eleo- 
chareto-Lindernietum erst im September den Höhepunkt der Entwicklung erreichen und selbst 
nach erfolgter Ableitung des Wassers und nach der Ernte noch eine Zeit lang am Schlamm 
weiterleben. Von den Algengesellschaften findet Oedogonietum im August und Vaucherietum 
im September, nach Ableitung des Stauwassers günstige Bedingungen für die Entwicklung. 
Vier Aspekte der Hauptassoziation werden charakterisiert, u. zw. der anfänghche, noch mit 
segetalen Unkräutern vermischte Zustand, facies estiva, facies settembrina, facies finale, die 
in ausführlichen Tabellen dargestellt werden. Es fanden sich insgesamt 95 Pflanzenarten, 
von denen 15 Arten in 50% der Aufnahmen vorkamen, 30 Arten jedoch nur einmal; aber auch 
diese Flora ist viel reicher als die aus Südfrankreich oder Spanien mitgeteilte Reis-Unkrautflora. 

E. Kor (1956) studierte in ihrer vorzüglichen Arbeit die Algen- und Mikrovegetation 
des Stauwassers der ungarischen Reiskulturen und der Bewässerungskanäle, hauptsächlich 
in autökologischer und floristischer Beziehung. Sie versuchte auch die wichtigsten Mikro- 
vegetationstypen zu trennen, hauptsächlich mit Hilfe der in Begleitung der schwebenden 
und submersen Wasservegetation erscheinenden Arten. Wir erhalten eine genaue Übersicht 
der in Ungarn heimischen mikroskopischen Algen und Wasserbakterien, nebst Angabe der 
ökologischen Daten (Wassertemperatur, pH-Wert, Härtegrad des Wassers usw.) der Biotope. 
Die Studie ist eine wertvolle Pionierleistung auf dem Gebiete der Bearbeitung der Algenflora 
und teils auch der Vegetation der Reiskulturen. 

Es lohnt sich, die Florenanalyse der italienischen und spanischen Reisvegetation mit 
derjenigen der ungarischen zu vergleichen, da dadurch die Unterschiede noch augenfälliger 
werden. Nach Timár—UbrizsY (1957) ist das Florenelementen-Spektrum der ungarischen 
Reisvegetation das folgende: Kosm: 20%, Adv: 2,1%, Cp.: 9,1%, Eua.: 34,3%, Eu.: 6,2%, 
Em.: 2,8%, Kont.: 7,3%, Pont.: 0,8%, Pont.-Med.: 4,1%, Med.: 9,4%, Atl.-Med.: 0,8%, 
Balk.: 0,3%, Рапп. End: 2,8%. — Die Zusammensetzung der mittelitalienischen Reisvegeta- 
tion von PIGNATTI (1957) ist dagegen wie folgt: Eu.: 7,9%, Cp.: 15,2%, Eua.: 16,4%, Med.: 
16,1%, Adv.: 26,2%, Kosm.: 18,2% ; während die Florenelemente der spanischen Reisunkraut- 
vegetation von Borös (1955): Eu.: 2,4%, Eua.: 2,4%, Ср.: 8,3%, Med.: 27,4%, Adv.: 39,3%, 
Kosm.: 20,2%. In den Reiskulturen der mediterranen Gebiete dominieren daher die medi- 
terranen und adventiven Arten, während in Ungarn eher die eurasischen und kontinentalen 
bzw. mitteleuropäischen Arten. Der Anteil der Kosmopoliten ist annähernd der gleiche. Die 
Unkrautvegetation der ungarischen Reiskulturen entstammt daher hauptsächlich der ur- 
eingesessenen, autochthonen Flora, und es vermehren sich erst in letzter Zeit die von der 
Fremde hereingeschleppten Adventivarten; daher trägt sie noch einen stark kontinentalen 
Charakter, im Gegensatz zu den südeuropäischen Reisfeldern, subtropisch-mediterranen 
Charakters, die viele exotische, adventive Arten enthalten. Die Unkrautvegetation der süd- 
slowakischen Reiskulturen enthält noch mehr kontinentale Arten bzw. es steigt darin die Zahl 
der gewöhnlichen segetalen und hygrophylen ruderalen Arten stark an, sie verlor grösstenteils 
ihren Charakter und kann als ein gemischter Typ angesehen werden (Hıcke, 1953). Die von 
Horvarıc beschriebene Reisvegetation in Jugoslawien ist mit der ungarischen eng verwandt. 

Das bioökologische Spektrum (Lebensformen-Verteilung) der ungarischen Reisvegeta- 
tion gestaltet sich wie folgt: М. und MM.: 0,8%, Ch.: 0,5%, H.: 30,9% , G.: 3,6%, HH.: 14,8%, 
TH.: 6,5%, Th.: 42,9% (Timár—UbrizsY, 1957). - Е 

Die am meisten charakteristische Unkrautpflanzengesellschaft der ungarischen Reis- 
felder sind die von Echinochloa coarctata und anderen Hühnerhirsenarten mit dem Reis ge- 
bildeten Bestände (Echinochloo-Oryzetum sativae, entspricht dem von Italien beschriebenen 
Oryzeto-Cyperetum difformis). In solchen Reisfeldern wird die oberste Synusie vom Reis bzw. 
von den Hühnerhirsenarten eingenommen; die Begleiter sind hochwüchsige Binsenarten, 
verschiedene Sumpfpflanzen, an trockeneren Stellen auch gewöhnliche Unkräuter. Darunter 
kann in einer besonderen Synusie die Gesellschaft der Nadel-Sumpfsimse und der Zwergsimse 
(Eleochari aciculari — Schoenoplectetum supini, die betreffs ihres ökologischen und zönologi- — 
schen Charakters der aus Italien beschriebenen Heleocharetum ovatae bzw. Heleochareto- 


12 Acta Botanica VII/1—2. 
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Lindernietum Ass. entspricht) sowie charakteristische Wasserpflanzengesellschaften gedeihen. 
In den älteren Reisfeldern finden wir dagegen aus Sumpfpflanzen bestehende charakteristische 
stachelspitzige Simsen- und schmalblättrige Rohrkolben Pflanzengesellschaften (Schoeno- 
plecietum mucronati und Typhetum angustifoliae bzw. Typhetum laxmannit). Im Wasser des 
Reisfeldes vom Typha-Typ ist die Wasservegetation gewöhnlich reicher und von mannigfalti- 
gerer Entwicklung. Die Wasserschlauchgewächse und Chara-Arten mit den stets anwesenden 
Fadenalgen durchweben die Oberfläche und die Tiefen des Wassers (Utricularia — Najas 
minor Ass.). Am der Oberfläche vermehren sich insbesondere Wasserlinsenarten und Schwimm- 
Фата (Lemno-Salvinietum natantis), während in der Tiefe des Wassers Bestände aus Tännel- 
gewächsen und Lindernia entstehen (Drepanoclado-Elatinetum bzw. Eleochari-Lindernietum 
usw.). 

Die vor der Reisernte entwässerten Felder sowie die nach der Ernte auf dem Schlamm 
weiterlebende Schlammvegetation verdient ebenfalls die Aufmerksamkeit. Viele Wasser- und 
Schlammpflanzen, wenn sie aufs Trockene gelangen, verändern auch ihre Form (sog. terrestri- 
sche und amphibische Formen), wie z. B. die Tännelgewächse, Potamogetonaceae, Polygonum 
amphibium, Wassermoose usw. Bei den Tännelgewächsen tritt eine Nachblüte ein, während 
an der Eleocharis zu dieser Zeit die Frucht reift. In der Zwergsimsen-Assoziation setzt bei deı 
terrestrischen Tännelgewächsen, sobald sie an die Luft gelangen, eine auffallende Vermehrung 
ein, so dass verschiedene charakteristische schlammbewohnende Bestände von Zwergwuchs 
entstehen (Schoernoplectetum supini elatinosum, Drepanocladetum kneiffit, Eleochari-Linderni- 
etum usw.). Untersucht man die Stoppeln, so findet man die von den Reisfeldern bereits be- 
kannten Unkrautgesellschaften wieder, unter denen sich die Schlammvegetation weiter 
entwickelt. Es ist zn bemerken, dass auf dem Reisstoppelfeld niemals ein besonderer Stoppel- 
aspekt entsteht, wie bei den Halmfrüchten, sondern es ist immer die ursprüngliche Unkraut- 
vegetation, die sich fortsetzt. 

Gelangt das Reisfeld in eine trockene Brache, so werden die Hühnerhirsenarten domi- 
nierend; wenn dagegen infolge Durchsickerung oder sonstiger Umstände die Fläche nass wird, 
so gelangen die Sumpfpflanzen zur Vorherrschaft. In beiden Fällen kann man mit agrotechni- 
schen Methoden und totaler Vernichtung der Vegetation das Ziel erreichen, d. h. die reichen 
Unkrautgesellschaften vertilgen. 

Der Reichtum der in den Reisfeldern entstehenden Unkrautvegetation und deren 
Dimensionen hängen stets von der Wasserhöhe des Standortes und den zeitlichen Umständen 
der Wasserbedeckung, schliesslich aber auch davon ab, wie lange der Reis dort ohne Unter- 
brechung angebaut wird. Die Richtung der Verunkrautung weist nicht eindeutig auf die Ver- 
mehrung der Hühnerhirsenarten (BUCHINGER, Usrizsy, Hey). Mindestens so gefährliche 
Unkräuter des Reises sind in Ungarn auch die Rohrkolbengewächse, Eleocharis acicularis, 
Schoenoplectus supinus, Schoenoplectus mucronatus USW. Es unterliegt aber keinem Zweifel, 
dass während im frisch aufgebrochenen Reisfeld Unkrautpflanzen nur in geringer Zahl vor- 
kommen, in den seit mehreren Jahren ohne Ruhepause angebauten Feldern der eine oder der 
andere Unkrautvegetationstyp stark überhandnimmt. 

Infolge der in den Reisfeldern vorherrschenden ökologischen- und Vegetationsverhält- 
nisse (UBRIZSY, 1948, Kor, 1956), die auch durch die ziemlich späte Reife des Reises beein- 
flusst werden, weist auch der Entwicklungsrhythmus der hier lebenden Unkrauftplanzen 
charakteristische Veränderungen auf. Es geht aus den Untersuchungen von ÜBRIZSY (1948) 
hervor, dass der Rhythmus der Blüte und der Fruchtreife der wichtigsten Reis- Unkräuter 
und des Reises selbst sich einander anpassen (s. Abb. 1). Die Entwicklungskurve derselben 
Arten ausserhalb des Reisfeldes ist eine ganz andere. So blüht z. B. die gewöhnliche Hühner- 
hirse in trockenen Kulturen schon im Monat Juli, während auf dem Reisfeld eher im Laufe 
des Monats August, etwas vor dem Reis. Ihre Fruchtreife kommt aber unbedingt um einige 
Wochen jener des Reises zuvor, so dass bei der Reisernte ihre Samen schon verstreut sind. 

Untersucht man die Herkunft der Unkrautpflanzen so stellt es sich heraus, dass die 
Unkräuter mit dem unreinen Saatgut, mit dem Bewässerungs- bzw. Stauwasser, mit den 
bereits ursprünglich im Boden gelegenen Unkrautsamen bzw. die meisten Arten von den 
Reisdämmen und aus den Ableitungskanälen auf das Reisfeld gelangen. Nachdem die Anbau- 
flächen sich vielenorts auf sodahaltigen Böden befinden kann die Vegetation der Dämme 
aus charakteristischen Pflanzenarten des sodahaltigen Bodens bestehen (Hordeetum hystricis ; 
Echinopsilo- Atriplicetum litoralis). 

Durch die Ausdehnung der Untersuchungen auf das ganze Gebiet des Landes gelang 
es uns über die Vegetationsverhältnisse der Reiskulturen ein gründliches und vollständiges 
Bild zu erhalten. Es lässt sich feststellen, dass in den Reiskulturen eigenartige, sonst nicht 
vorkommende oder nur aus charakteristischen Wasser-Sumpf Biotopen bekannte Pflanzen- 
gesellschaften leben, ferner dass die Vegetation der Reisdämme (ständige Dämme und Wellen- 
brecher) der Wasserableitungsgräben und der Bewässerungskanäle durchaus verschieden ist, 
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so dass man eigentlich die unter verschiedenen Kultureinwirkungen stehenden Phytozönosen 
von drei Biotopen zu erörtern hat. Unter diesen ist die wichtigste die eigenartige Vegetation der 
Reissaaten und der Materialgräben (an den tieferen Rändern des Reisfeldes) mit vielen Pflan- 
zengesellschaften. Am häufigsten und mit dominierendem Charakter kommt von diesen 
Echinochloo-Oryzetum vor, das sich mit zahlreichen Sumpf- und Wasserzönosen in Mosaik- 
komplexen organisiert. Wie bereits früher von mir nachgewiesen, sind in der Reissaat vier 
Synusien zu unterscheiden: 1. an der Oberfläche des Schlammes (sog. Bodensynusie) begegnet 
man den Assoziationen des Elatini-Lindernietum, sowie Drepanocladetum kneiffii; 2. a) in der 
niederen »Krautschicht« befinden sich bis zur Höhe von etwa 10 bis 20 cm die manchmal 
homogenen Eleocharetu m acicularis Bestände von Eleochari-Schoenoplectetum (Schoenoplectetu m 
anni kommt auch in der mittleren Krautschicht vor, und ist eher dort charakteristisch); 
E aa deny SEAUNASSER von 20 bis 40 cm Tiefe (auf dem Reisfeld ist die Wasserschicht gewöhn- 
ich 20 bis 25 cm tief, in den Materialgräben kann aber ihre Tiefe sogar 1 m betragen!) ent- 
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Abb. 1. Entwicklungsdynamik der wichtigeren Unkräuter der Reiskulturen 


wickeln sich die manchenorts atollartig dichten Massen der freischwimmenden (Pleuston)- 
und der Submersflora (Benthos). Die wichtigsten sind: Najadetum minoris (Chara Subass.), 
Myriophyllo-Potametum polygonetosum amphibii, marsileetosum usw. als Submersflora, und 
die freischwimmenden Lemno-Urticularietum bzw. Lemno-Salvinietum Assoziationen, die in 
der Regel mit den Vorigen vermischt erscheinen (s. Abb. 2). 

3. In der mittleren Krautschicht (50 bis 60 cm) entwickeln sich die Bestände von 
Eleocharetum palustris, insbesondere an den Rändern des Reisfeldes oder auf grösseren Kahl- 
flächen. Auf sodahaltigen Böden sind dagegen die Konsoziationen von Bolboschoenetum mari- 
timi häufig (2. В. in der Gegend von Szeged und im Donau—Theiss Zwischenstromgebiet) —. 
4. In der obersten Krautschicht (80 bis 100 em) dominieren Echinochloa, Reis und Typhaceae: 
Echinochloo-Oryzetum mit seinen vielerlei Typen, ferner Scirpo-Phragmitetum typhetosum an- 
gustifolii, typhetosum laxmannii, schoenoplectetosum mucronati usw. Von diesen können mehrere 
auch in den Ablassgräben überhandnehmen. 

Auf den Reisdämmen und in deren nasser Umgebung wachsen Michelis-Zypergras 
und sonstige Unkrautvegetation. Ihre inveressantesten Gesellschaften sind: Dichostyli-Gnapha- 
lietum uliginosi, Heliotropio-Verbenetum supinae, Pulicaria vulgaris — Mentha pulegium Ass., 
Echinopsiletum sedoidis atriplicetosum litoralis, Lactucetum salignae usw. 

Die Bewässerungskanäle vermitteln die Wasser- und Sumpfvegetation der lebendigen 
Gewässer der Umgebung (z. B. der Körös-Flüsse, der Theiss, der Donau usw.), der toten Arme 
sowie der Binnengewässer nach den Reisfeldern. Ahnlicher Weise befinden sich Wasser- und 
Sumpfassoziationen in den zur Ableitung des Stauwassers dienenden Abflussgräben von klei- 
neren Dimensionen, in denen das Wasser gewöhnlich langsam fliesst oder stagniert. Wichtigere, 
nur hier vorkommende Pflanzengesellschaften (die anderen sind mit jenen der Reiskulturen 
gemein!): Nymphaeetum albo-luteae, Parvipotamo-Zanichellietum pedicellatae, Mariophyllo- 
Potametum potametosum lucentis usw. £ 
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Schliesslich entwickelt sich in den unrichtig überstauten und deshalb grösstenteils 
trocken bleibenden Reisfeldern eine gemischte Unkrautvegetation, in der die führende Rolle 
neben den Echinochloa-Arten den gewöhnlichen Ackerunkrautpflanzen zufällt (UBRIZSY, 1948). 

Der ganzjährige Vegetationsrhythmus der Reissaaten ist höchst charakteristisch. 
Bis zur Aussaat wird die sich gewöhnlich bildende Ackerunkrautgesellschaft bzw. deren Früh- 
jahrs- oder Frühsommeraspekt durch die Bodenbearbeitung vernichtet oder kann nach der 
Aussaat mit der Überstauung liquidiert werden. Anfang Mai beginnt die Entfaltung des 
Echinochloo-Oryzetum, das seine Blüte und günstigste Entwicklung während der Monate 
Juli— August erreicht (Abb. 2). Diese Gesellschaft teilt zunächst den Standort mit den terre- 
strischen Unkrautpflanzen, um sich alsbald zu deren Lasten auszubreiten und jene zurück- 
zudrängen. Der Charakter der Entwicklung ist durch die lokalen Bedingungen, das Alter des 
Reisfeldes (seit wie viel Jahren dort ununterbrochen Reis angebaut wird usw.) bedingt. Da- 
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Abb. 2. Synusien und Vegetationsrhythmus des Reisfeldes 


neben können sich insbesondere vom zweiten oder dritten Jahr angefangen die Sumpfgesell- 
schaften (Typhetum) entfalten (im ersten Anbaujahr beginnt sich diese Gesellschaft im Reis- 
feld erst gegen das Ende der Vegetationszeit zu anzusiedeln!). Im ersten und zweiten Jahr ist 
stets Echinochloo-Oryzetum dominierend! Diese Gesellschaft bleibt nach der Ableitung des 
Wassers (erste Hälfte bis Mitte September) noch bestehen, um dann mit der Ernte zugrunde 
zu gehen; nur einige Pflanzen leben am Stoppelfeld weiter. Sie hat eigentlich zwei Aspekte: 
einen durch Echinochloa gekennzeichneten (mit der frühen Blüte von Е. crus-galli oder ory- 
zoides) und einen spätsommerlichen, der durch die massenhaftere Vermehrung der Sumpf- 
pflanzen (z. B. schoenoplectosum mucronati, cyperosum difformis, bolboschoenosum maritimi 
usw.) charakterisiert erscheint. м 

Einige (5 bis 14) Tage nach der ersten Überstauung entsteht der durch Lemna gekenn- 
zeichnete homogene Bestand von Lemno-Salvinietum \(Salvinia vermehrt sich erst im Sommer) 
oder Lemno-Utricularietum, das seine optimalen Bedingungen ebenfalls im Juli— August 
findet. Die Myriophyllo-Potametum polygonetosum oder marsileetosum Gesellschaften beginnen 
sich erst Ende Juni auszubilden, während Najadetum minoris mit den dichten Chara-Atollen 
erst im Juli— August. Alle diese Wasserpflanzengesellschaften werden bei der Ableitung des 
Wassers vernichtet und können im Schlamm ihr Leben nur kurze Zeit fristen (mit Ausnahme 
der amphibischen und terrestrischen Arten!). Dagegen wird in diesem Schlamm das als Unter- 
wuchs auftretende Eleochari-Schoenoplectetum vorherrschend, das manchmal den Grund des 
Reisfeldes zwischen den Pflanzen moosteppichartig bedeckt; auch Elatini-Lindernietum 
und die seltene Art Drepanocladetum kneiffi vermehren sich stark. Sie erreichen ihre optimale 
Phase in den Monaten September— Oktober auf dem noch feuchten, von den Herbstregen ge- 
wöhnlich durchnässten Schlamm. 
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b Die gesamte Vegetation der heimischen Reiskulturen und ihrer Umgebung (Dämme, 
Kanäle) wird in der nachfolgenden Übersicht dargestellt (zönologisches System nach $00, 
1957). 


I. Hydrocharition (Vierhapper) Rübel 1933. 


1. Ass. Lemno-Utricularietum Зоб 1928. In Reiskulturen, Material- 
graben, Bewässerungskanälen usw. а. consoc. Utricularia vulgaris- 
Chara fragilis bzw. Chara coronata. In Reiskulturen, Materialgräben, 
Bewässerungskanälen usw. 


bo 


. Ass. Salvinio-Spirodeletum polyrrhizae Slavnié 1950 (identisch mit 
der Lemno-Salvinietum natantis Ubrizsy 1948 in litt. Assoziation). 
Wahrscheinlich identisch mit der aus Norditalien beschriebenen 
Lemno-Spirodeletum polyrrhizae Koch 1954 Salvinia natans Sub- 
assoziation; parallel mit der aus Italien beschriebenen Lemnetum 
paucicostatae Pignatti 1957. Assoziation. In Reiskulturen und Mate- 
rialgräben usw. 


I. Potamion eurosibiricum (Koch 1926) Vlieger 1937. 
1. Ass. Myriophyllo-Potametum Зоб 1934. In Reiskulturen, Material- 


gräben und Bewässerungskanälen. 

a) Consoc. marsileetosum quadrifoliae. In Reiskulturen, Material- 
gräben und Bewässerungskanälen. 

b) Consoc. polygonetosum amphibii. In Reiskulturen, Materialgräben 
und Bewässerungskanälen. 

с) Consoc. potametosum lucentis (parallel mit der aus Oberitalien 
beschriebenen Potametum perfoliati Koch 1954. Assoziation). In 
Reiskulturen, Materialgräben und Bewässerungskanälen. 

2. Ass. Trapo-Nymphoidetum Oberdorfer 1956. In Bewässerungskanälen. 
3. Ass. Parvipotamo-Zanichellietum (Baumann 1921) Koch 1926. In 


Materialgräben und Bewässerungskanäleu. 


Ш. Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931. 
1. Ass. Parvipotamo-Zanichellietum pedicellatae Зоб 1947. Nur in den 
Bewässerungskanälen der sodahaltigen Böden! 
2. Ass. Najadetum minoris Ubrizsy 1948. (Wahrscheinlich parallel mit 
den aus Oberitalien beschriebenen Ottelieto-Najadetum gracillimae 
Koch 1954 und Najadetum gracillimae Pignatti 1957. Assoziationen.) 
In Reiskulturen, Materialgräben, Bewässerungskanälen usw. 


ГУ. Phragmition communis Koch 1926. 
1. Ass. Scirpo-Phragmitetum Koch 1925. 
a) Consoc. typhetosum angustifoliae. In Reiskulturen, Materialgräben 
und Bewässerungskanälen usw. 
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b) Сопзос. typhetosum laxmannii. In Reiskulturen, Materialgräben, 
Bewässerungskanälen usw. 

с) Consoc. schoenoplectetosum mucronati. In Reiskulturen, Material- 
gräben, Bewässerungskanälen usw. 

d) Consoc. alismatetosum lanceolati. In Reiskulturen, Materialgräben, 
Bewässerungskanälen usw. 

e) Consoc. bolboschoenetosum maritimi. In Reiskulturen, Material- 
gräben, Bewässerungskanälen. 

f) Consoc. eleocharetosum palustris. In Reiskulturen, Materialgräben, 


Bewässerungskanälen. 


у. Bolboschoenion maritimi 506 1945. 

1. Ass. Bolboschoenetum maritimi continentale Soö 1927/1947. In Reis- 
kulturen, Materialgräben und in Bewässerungskanälen der Szik- 
böden. 

a) Сопзос. schoenoplectetosum tabernaemontani. In Reiskulturen, Mate- 
rialgräben und in Bewässerungskanälen der Szikböden. 

b) Сопзос. eleocharetosum palustris. In Reiskulturen, Materialgräben 
und Bewässerungskanälen der sodahaltigen Böden. 


VI. Nanocyperion flavescentis Koch 1926. 

1. Ass. Eleochari-(aciculari)-Schoenoplectetum supini 306 et Ubrizsy 
1948. Identisch mit der Echinochloa crus-galli Horvatié 1950. Sub- 
assoziation der aus Jugoslawien beschriebenen Eleocharetum ovatae 
Hayek Assoziation, und nahe verwandt mit der aus Italien beschrie- 
benen Eleocharetum ovatae Koch 1954. Assoziation. (Hauptvegetation 
der zweiten Synusie der Reiskulturen, Materialgräben und Bewässe- 
rungskanäle.) 

a) Subass. eleocharetosum acicularis (in der Hauptvegetation der 
zweiten Synusie der Reiskulturen, Materialgräben und Bewäs- 
serungskanäle). 

b) Subass. schoenoplectetosum supini. In Reiskulturen und Bewässe- 
rungskanäle. 

c) Subass. elatinetosum triandrae bzw. campylospermae. In Bewässe- 
rungskanäle. 

d) Facies linderniosum pyxidariae. In Reiskulturen und Bewässe- 
rungskanäle. | 

e) Facies peplidosum portulae. In Materialgräben. 

f) Consoc. marsileetosum quadrifoliae. In Reiskulturen usw. 

2. Ass. Elatini-Lindernietum pyxidariae Übrizsy 1948. (Sehr nahestehend 
zur Heleochareto-Lindernietum pyxidariae Pignatti 1957. Assoziation.) 
(Häufige Unterwasser-Assoziation in Reiskulturen, Materialgräben, 
Bewässerungskanälen usw.) 
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a) Subass. elatinetosum triandrae et campylospermae. (Häufige Unter- 
wasser-Assoziation in Reiskulturen, Materialgräben, Bewässe- 
rungskanälen.) 

b) Subass. lindernietosum pyxidariae (In Reiskulturen, Material- 
gräben, Bewässerungskanälen). 

3. Ass. Drepanocladetum kneiffii Ubrizsy ass. nova. Parallel mit den 
Drepanocladetum fluitantis Pignatti 1957. und Drepanocladeto-Ela- 
tinetum Pignatti et Ciferri 1959. Assoziationen. In Reiskulturen, 
Materialgräben und Bewässerungskanälen. 

4. Ass. Dichostyli-Gnaphalietum uliginosi (Horvatié 1931) Soó et Timär 
1947; an den Dämmen der Reisfelder und in deren Umgebung. 


УП. Verbenion supinae Slavnié 1951. 
1. Ass. Heliotropio-Verbenetum supinae Slavnié 1951. An den Dämmen 
und in der Umgebung der Reisfelder. 
2. Ass. Pulicaria vulgaris-Mentha pulegium Ass. Slavnié 1951. An den 
Dammen und in der Umgebung der Reisfelder. 


VOL Puccinellion limosae (Klika 1937) Wendelberger 1943. 
1. Ass. Hordeetum hystricis (Боб 1933.) Wendelberger 1943. An Dämmen. 
2. Ass. Echinopsiletum sedoidis Ubrizsy 1947. An Dämmen! 
a) Subass. hordeetosum hystricis. An Dämmen! 
b) Consoc. atriplicetosum litoralis. An Dämmen! 


IX. Beckmannion eruciformis So6 1933. 


1. Ass. Agrosti-Alopecuretum pratensis Зоб 1933. An Dämmen! 
a) Subass. Trifolium fragiferum-Potentilla reptans. An Dämmen! 
2. Ass. Agrosti-Beckmannietum (Rapaics 1916.) Зоб 1933. An Dämmen! 
a) Subass. Beckmannia eruciformis-Chenopodium glaucum. An Däm- 
men! 


X. Matricario-Chenopodion albi Timär 1957. 
1. Ass. Matricario- Atriplicetum litoralis Timär 1957. An den Dämmen 
der Reisfelder auf sodahaltigen Böden. 


XI. Onopordion acanthii Br.-Bl. 1931. 
1. Ass. Lactueetum salignae Ubrizsy 1949. An Dämmen! 

XI. Oryzion sativae W. Koch 1954. Die Hauptvegetation der Reis- 
kulturen. 


1. Ass. Echinochloo-Oryzetum sativae Зоб et Ubrizsy 1948. In Reiskul- 


turen. 
a) Consoc. echinochloetosum crus-galli v. oryzoidis. Es kommt in 


Reiskulturen sehr häufig vor. 
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b) Consoc. echinochloetosum coarctatae. Es kommt in Reiskulturen 
sehr häufig vor. 

c) Consoc. typhetosum angustifoliae. In Reiskulturen sehr häufig. 

d) Subass. eleocharetosum palustris. In Reiskulturen sehr häufig. 

e) Subass. bolboschoenetosum maritimi. In Reiskulturen sehr häufig. 

f) Subass. schoenoplectetosum mucronati. In Reiskulturen. 

g) Subass. cyperetosum difformis (wahrscheinlich identifizierbar oder 
nahe verwandt mit der aus Norditalien beschriebenen Oryzeto- 
Cyperetum difformis Koch 1954 Assoziation). In Reiskulturen. 
Verwandt mit der von Е. CARVALHO charakterisierten, in Portugal 
verbreiteten Cypero-Echinochloetum oryzoidis Ass. 


XII. Bidention tripartiti Nordhagen 1940. 


1. Ass. Echinochloo-Polygonetum lapathifolii Зоб et Csürös 1944. 
a) Сопзос. echinochloetosum crus-galli. An Dämmen sehr häufig! 
b) Consoc. setarietosum glaucae. An Dämmen sehr häufig! (Identisch 
mit der aus Norditalien beschriebenen Polygoneto- Bidentetum 
setarietosum Koch 1954. Assoziation.) 


II. Charakteristik der Unkrautassoziationen der Reiskulturen 


In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse von in den Jahren 
1946— 1959 anlässlich zahlreicher Besichtigungen gemachten etwa 300 zöno- 
logischen Aufnahmen zusammen gestellt, mit der Erörterung der in den Reis- 
kulturen lebenden wichtigsten Assoziationen und Typen, sowie einigen Wasser- 
und Sumpfpflanzengesellschaften aus den Bewasserungskanälen, sowie den 
häufigeren und wichtigeren Unkrautgesellschaften der Dämme. 


I. Fed. Hydrocharition (Vierhapper) Rübel 1933. 


1. Ass. Lemno-Utricularietum Soö 1928, bzw. Lemneto-Utricularietum. 
consoc. Utricularia vulgaris-Chara fragilis et coronata, sowie Lemno-Salvinietum 
Ubrizsy 1948, die wichtigsten Gesellschaften der charakteristischen schweben- 
den Wasservegetation der Reisfelder, der Materialgräben, der Bewässerungs- 
kanäle und der Ableitungsgräben. Die Lemno (minori)-Salvinietum natantis 
Ubrizsy 1948 Assoziation ist identisch mit der von anderen Gebieten beschrie- 
benen Salvinio-Spirodeletum polyrrhizae Slavnié 1950 Assoziation. Sie kann 
ferner der von den oberitalienischen Reiskulturen beschriebenen Lemno- 
Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 1954 Assoziation, bzw. mit der Salvinia 
natans Subassoziation dieser Gesellschaft gleichgesetzt werden. Sie ist weniger 
verwandt mit der aus Mittelitalien publizierten Lemnetum Paucicostatae- 
Pignatti 1957 Assoziation, die aber in den dortigen Reisarealen dieselbe 


Funktion erfüllt, wie die von uns beschriebene Gesellschaft in Ungarn ($. 
Abb. 3 und 4). 
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Abb. 3. Lemno-Salvinietum am Rande eines Reisfeldes im Stauwasser (Szarvas, August 1959) 
Photo: UBRIZSY 


; icularia Fazies von Lemno-Utricularietum im Materialgraben eines Reisfeldes (Apaj- 
y puszta, August 1959). Photo: UBrizsy 
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Begleiter: im Standort Nr. 1.: Kosm. Th. Polygonum lapathifolium et var. incanum ; 
im Standort Nr. 3.: Cp. H. Agrostis alba, Eua. Ch. Lysimachia nummularia, Eua. Th. Bidens 
tripartita; im Standort Nr. 7.: Cp. H. Agrostis alba, Cp. HH. Baldingera arundinacea, Eua. H. 
Ranunculus repens, Eua. H. Epilobium adnatum, Med. H. Mentha pulegium, Eua. H. Plantago 
intermedia, Kosm. H. Sonchus arvensis ; im Standort Nr. 8.: Cp. HH. Beckmannia eruciformis, 
Kosm. HH. Schoenoplectus lacustris, Eua. Th. Cardamine parviflora. 


Von den häufigeren Konsoziationen sind zu nennen: Utricularia vulgarıs- 
Chara fragilis consoc. Ubrizsy 1948 bzw. Utricularia v.-Chara coronata consoc. 


Abb. 5. Najadetum minoris am Rande eines Reisfeldes im Materialgraben (Apajpuszta, August 
#1959). Photo: UBRIZSY 


Ubrizsy 1948 und Lemna minor-Lemna trisulca facies, sowie die oft komo- 
genen Lemnetum minoris Gesellschaften, die vorwiegend in den Material- 
graben, an den Rändern der Reisfelder, aber auch in der Saat vorkommen, 
manchmal in atollartigen Gebilden, und mit der Najadetum minoris Gesell- 
schaft Komplexe bilden. Sonst sind sie in den Bewässerungsgräben und in 
den Ableitungskanälen überall häufig. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Sarkad, 11. 8. 1948, 3 Aufnahmen; Nr. 2. 
Szarvas 1947—48, 12 Aufnahmen; Nr. 3. Szarvas-Galambos, 12. 8. 1959, 3 Aufnahmen; 
Nr. 4. Haläsztelek, 1947—1948, 6 Aufnahmen; Nr. 5. Szarvas-Bikazug, 23. 8. 1948, 4 Aufnah- 
men; Nr. 6. Mezötur, 1947—48, 4 Aufnahmen; Nr. 7. Apajpuszta, Abflussgraben (kein Reis- 
feld ), 6. 8. 1959, 2 Aufnahmen; Nr. 8. Hortobägy, 3. 9. 1948, 2 Aufnahmen; Nr. 9. Turkeve, 
23. 8. 1949, 2 Aufnahmen (s. Seiten 190—191). 

_2. Ass. Trapo-Nymphoidetum Oberdorfer 1956 ziemlich häufige Wasser- 
rosenvegetation der Abflussgräben, Bewässerungskanäle und der zur Be- 
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wässerung der Reisfelder dienenden Wasserreservoire (tote Arme, Teiche, 
Pfützen usw.), die aber an der Unkrautvegetation der Reiskulturen selbst 
nicht beteiligt ist. Als charakteristische Pflanzengesellschaft der unmittel- 
baren Umgebung der Reiskulturen erscheint sie in den folgenden Aufnahmen. 
nut nn Ree u ER LE Е с ‘>. 


Standort: 1. 2 


Deckungsgrad % 60 60—70 


Sp. ch. Ass.: | 
Med Em ЕЕ Е хара даа ite ccc.) нь. 1—2 +—] 
Eua. HH. Hidrocharis morsus ranae............ 2—3 ae 


Begleiter: 
GE GER salviniainatansmnrrty tects oes — 1 
Ср. HH. Marsilea quadrifolia f. natans .......... | 1 = 
Кова ЕН уаз пион | +-1 1 
Gp GaGa) STyphasansustifolanr ers: — 1 
Kosm. HH. Potamogeton pectinatus ............. +—1 == 
Ее ee een aE — 2—3 
Kosta E Фенин сы. | Sr 
Rosas Hals tri sul обо ee acer eue oe srs csi = 3—4 
Kosm. С (HH). Polygonum amphibium ......... 2 3 
Eu. HH. Ranunculus trichophyllus ............. — si 
На tells EN Gara) orn UL он: — 1 
Kosm. HH. Myriophyllum spicatum ............ 3 = 
Cpa Hibs стала орать. spall 5-1 
Chara fragilis el.coronata....naue..ccnsseinene +—1 ue 


Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Vizesfäs, 15. 8. 1950, 2 Aufnahmen; Nr. 2 
Szarvas, 23. 8. 1948. 3 Aufnahmen (toter Arm des Körös-Flusses). 


III. Fed. Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931. 


2. Ass. Najadetum minoris Ubrizsy 1948 (Najas minor — Chara coronata 
facies, Acta Agrobot. Hung. Г. 1948. р. 33). 

Parallel mit der aus Oberitalien beschriebenen Ottelieto- Najadetum gra- 
cillimae W. Koch 1954 Assoziation bzw. mit der mittelitalienischen Najadetum 
gracillimae Pignatti 1957 Ass., die sie im Wasser der ungarischen Reisfelder 
ersetzt. Der häufigste Typ ist die schon beschriebene Najas minor — Chara 
coronata Assoziation, die zusammen mit anderen Fazies, mitunter mit homo- 
genen Najas-Beständen im Wasser der Reisfelder, der Materialgräben und der 
Abflussgräben oft in atollartigen dichten Gebilden vorkommt (s. Abb. 5). 
Seltener in den Bewässerungskanälen und in anderen Gewässern in der Nähe 


der Reiskulturen (s. Seite 192). 
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AT fe I | I | I JE с I с I-+ a pecs Kerr nee oul DUWAT НН “USO 
АТ Z—T I € als i Y I + ae I ne © © sn aia es D niet $1.45тра “iy <) “usos 
IT € = = Qi = ттт" ет" 8140719190 SUDYOOT (Y I)HH “soy 
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Najadetum minoris Ubrizsy 1948 


Standort: 1. | 2 3. AMIENS: 6. 
Deckungsgrad: % i 60 > 50 60 80 100 60 70 | 60—100 | 30—60 к 
la TADA | 
CR A Gite 
Sp. ch. Ass.: | | | | | | 
KosmaH ON Gas етот Ce er | 3—4 | 3—4 De 3 y 
Chara fragilis HN в. | LE Piel 1-2| 1 |+—1 | IA LY 
СЁ. COTonata setae alors Mie code | 1-2 | 1-2 +—1 | + | 1 IV 
Cha foetid, ern еее ie te E | | I 
Nitellaisp. u. whe se fee ae | | | PACE I 

| | | | 

бр. ch. Foed. et Ord.: | | | 
Kont, HH: Salvinia natans 3. 2.0480 «058 | | +—-1| + E II 
Cp. HH. Marsilea quadrifolia f. natans .... | i тей ae и | 
Kosm. НН. Potamogeton pectinatus ....... +-1 1 +-1)| + eu A III 
Ковт. HH: Lemne mmorze. 0. 20.700 er. | 1 — + Il +] + | ТУ 
Eu. НН. Ranunculus trichophyllus ....... Sr | | + | I 
Kosm. Th. Elatine triandra f. submersa ... as) | ei IV 
Pm. Th. Е. campylosperma #. submersa ... |+—1 1 -+—11 12| 1 III 
Kosm. Th. Limosella aquatica ............ — + = + + = II 
Eua. Th. Lindernia pyxidaria ............ a BRR VOUS + |+—] — III 
Ср. HH. Utricularia vulgaris ............ 1 +-1+-1 = III 

Sp. ch. Class.: | | 
Eua. НН. Alisma gramineum ............ | + 1—2 Leer 
nie ЕЕ 2 Олсен oem ee = + 1—2 I 
Cp. G(HH). Typha angustifolia .......... u — I 
Kosm. Th. Echinochloa crus-galli et var. 

РУО о ее о ор — -- + — 1 1 ш 
ont Eb. coaretata terns e ааа — — + —- — |4+—] II 
Med. Th. Cyperus diffornus. ve. eno...» 1 1—2 = II 
Kosm. G(HH) Bolboschoenus maritimus ... 1 ‘+ + — — + ш 
Kosm. H(TH) Schoenoplectus supinus ..... Ver — 1 = Ill 
Kosm. HH. Sch. muceronatus”... nee: il — 1—2 I 
Kosm. HH(Th) Eleocharis acicularis ...... - — 2 — 1—2 — II 
Кови Cal. palusir олень, 1—2 + + + 1—2 ЕЕ, IV 
Kosm. G(HH) Polygonum amphibium .... — /+-1| 1 |4+—-1 1—2 | Ш 
Pann. H. Rorippa silvestris ssp. kerneri .. — = + —- — + I 
En, Tb, Peplis portule wer. Men. aie see + + = -- — -— Il 
Eua. Th. Gnaphalium uliginosum ......... — — at t Meche — os I 

Bryophyta: 

Drepardeladus kreifin. ee o unse inne — — — — — 1 I 
Ricciafluitans Ir oquatican dao eo | + — — — + — I 

Algae: | 
Cladophora fracta, glomerata ete. ......... SL q Fell ae ok 2 1 У 
ОТОС CONUNUICS dias ао de ue 1 + — — — + II 


Begleit- bzw. zufällige Arten: im Standort Nr. 2.: Cp. H. Gratiola officinalis ; im Stand- 
ort Nr. 4.: Kosm. Th. Eragrostis pilosa, Eu. HH. Rumex hydrolapathum, Kosm. Th. Polygonum 
lapathifolium var. incanum, Eu. H. Symphytum offieinale; im Standort Nr. 5.: Kosm. G. 

(HH) Typha latifolia, Eua. HH. Butomus umbellatus, Kosm. G (HH) Schoenoplectus lacustris, 
_ Eua. G. Juncus compressus; im Standort Nr. 6.: Kosm. HH. Potamogeton pusillus (2—3). 

Ort und Zeitpunkt der Aufnahmen: Nr. 1. Szarvas 12. 8. 1959, 3 Aufnahmen; Nr. 2. 
Vizesfás 26. 7. 1950, 2 Aufnahmen; Nr. 3. Vésztó 12. 9. 1950, 2 Aufnahmen; Nr. 4. Sarkad, 
31. 8. 1948, 3 Aufnahmen; Nr. 5. Szarvas-Bikazug 19. 9. 1948, aus 5 Aufnahmen; Nr. 6. Apaj- 
puszta 6. 8. 1959, aus 3 Aufnahmen. 
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IV. Fed. Phragmition communis Koch 1926. 


1. Ass. Scirpo — Phragmitetum Koch 1926., in den Reisfeldern, Material- 
gräben, Bewässerungs- und Ablasskanälen sowie in der Umgebung der Reis- 


kulturen häufig. Ihre verbreiteteste Konsoziation ist consoc. typhetosum angusti- 
foliae Ubrizsy 1948 s. unten. 


Standort: 1 2 ae 4. ‘Se | 6 7 8 
Deckungsgrad % 60—10] 20—30] 60—80| 20—40| 80 |40—80 2040| 40—60] к 
АО 
Sp. ch. Азз., et sp. differ.: 
Cp. G(HH) Typha angustifolia ...... 3 1 3—4+—1 1 1—2 1 V 
Kosm. G(HH) T. latifolia ......... Е РУ 
Ady, HHT laamannu = ocs oc. — — — = 3 = Pen =. I 
Eua. HH. Alisma lanceolatum....... | +-1 —} — + |+-1 3-4 3—4 IV 

Sp. Foed., Ord. et Class.: 

Cp. HH. Alisma gramineum ........ — — + alle = 1 = ЕЕ II 
Kosm. G(HH), A. plantago- 

PTA ee ee — — — = e == = er I 
Eua. HH. Butomus umbellatus...... — а — |+-1 — = = II 
Kosm. G(HH). Schoenoplecius lacus- 

ES See = ЕН — + — = = II 
Kosm. H(Th). Sch. supinus ........ 2 — НЕЕ — +-1| — | III 
Kosm. HH. Sch. mucronatus .... — — — = il = Zi ae I 
Kosm. G(HH). Bolboschoenus mariti- 

ор Sls sides = ес — — — == 1—=9 = — м I 
Kosm. G. Eleocharis palustris ...... 1 ——/ 1-2 +|+-1| 1 3=0 ТУ 
Ср. НН(ТЬ). Е. acicularis ....... — А | И IT 
Ср. С(НН). Polygonum amphibium ..| — + = | == = Es = I 
Eua. H. Rorippa silvestris .......... — — + = = a = = I 
Med. H. Mentha pulegium ......... +—-1 — + ae == a de = TL 
Ср. H. Gratiola officinalis .......... = = | + =) de de | de = II 

Begleiter: 

Eua. HH. Salvinia natans ......... == + + = = — = = I 
Kosm. Th. Echinochloa crus-galli et 

VALS OLY LOPES teeta Sn ee ice 3 + +-1 1-2 1 1-2 + /+-1 IV 
Adv. UR Огуза salwar 22 ses ae. 3 5 | 3—4 45 3 2 3 3 У 
Kosm. Th. Eragrostis pilosa......... — — — | + — | + — — I 
Med. Th. Cyperus difformis ......... —} | —} = |+-1 —} —| + I 
Kosm. HH. Lemna trisulca ......... — — + — — — — — I 
Коты HH Lsmino MERE Siena 1 — |+—1) 1-2 — 1—2 Ш 
Eua. Th. Elatine alsinastrum et f. 

hippuroidesit..4.:%. fermette +-1 — /+-1 + — — — | III 
Kosm. Th. Е. triandra .......... — —|1-29 + = — |1-2 — II 
Pm. Th. Е. campylosperma ......... — _ + |1-2+-1 — — — II 
Eua. Th. Lindernia pyxidaria ....... 1-2 — — + = И + — | Ш 
Cp. HH. Utricularia vulgaris ....... — — at ЕН — = | + — I 
Eua. С. Cirsium arvense............ — — — + — — + — I 

Algae et Bryophyta: | 
Chara fragilis, foetida et coronata.... 2 + + — | — | .—-|1-2 Ш 
Drepanocladus kneiffii ............ — — + — — 1 _ | — I 


13 Acta Botanica VII/1—2. 


С. UBRIZSY 


Begleitarten im Standort Nr. 1.: Kosm. HH. Potamogeton pectinatus (+ —1), Eua. Ma. 
Gnaphalium uliginosum (+—1); Standort Nr. 6.: Cp. G. Juncus gerardi, Kont. H. Rumex 
stenophyllus, Eua. H. Epilebium adnatum, Eua. Ch. Lysimachia nummularia, Eu. Th. Peplis 
portula, Eua. H. Inula britannica; Standort Nr. 7.: Eu С. Carex hirta, Cp. Th. Polygonum 
hydropiper, Ема. H. Trifolium repens; Standort No 8.: Eua. H. Epilobium adnatum. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Standort No 1. Emöd, 23. 8. 1948., 2 Aufnahmen; 
Standort No 2. Szarvas-Bikazug, 1947 —48, Reisfeld und Stoppel 4 Aufnahmen, Nr. 3. Szarvas- 
Kistanya, Reisfeld und Stoppel, 1947—48, 6 Aufnahmen; Nr 4 Mezótur Reisfeld und Stoppel 
1947—48,3 Aufnahmen, Nr. 5. Hódmezóvásárhely, 23. 9. 1959, 2 Aufnahmen, Nr. 6. Mezótur, 
9. und 16. 9., 3 Aufnahmen, Nr 7. Szurvas »Värostanya«, 1947 —48. Aus 4 Aufnahmen, Nr 8 
Sarkad 31. 8. 1948. Aus 2 Aufnahmen. 

a) consoc. typhetosum angustifoliae Ubrizsy 1948, in Reisfeldern die háufigste schádliche 
Unkrautgesellschaft neben den beiden Hauptassoziationen; kann in den Reiskulturen, als 


Abb. 6. Scirpo-Phragmitetum typhetosum laxmannii am Rande eines Reisfeldes (Hódmezó- 
vásárhely, Sept. 1959) Photo: UBRIZSY 


dann in den Stoppeln dominieren, sonsten in den Ablasskanälen überall öhnlich. Aus d 
Reisfeldern durch die Aufnahmen Nr 1 und 3 charakterisiert. г chee 

b) consoc. typhetosum laxmannii Ubrizsy 1959,eine neuerdings in Verbreitung begriff 
Gesellschaft, die die Reiskulturen in den südlicheren Gebieten des Landes (in der Сары к 
Hódmezó vás ärhely—Szentes—Szarvas) bedroht. Ebenso gefährlich wie die vorige. Sie wird 
durch я Aufnahme Nr. 5 charakterisiert (s. Abb. 6). 

с) 'consoc. schoenoplectetosum mucronati Ubrizsy 1959, eine neuerdings stark in Ver- 
breitung begriffene Gesellschaft, die in allen Reisarealen (auch im Donau-Theiss Zee 
stromgebiet vorkommt в. bes. Tab. Abb. 7 und 5. 196). 

4) сопзос. alismatetosum lanceolati Ubrizsy 1948, auch in den Reiskulturen häufig 
aber massenhafter in den Materialgräben, am Rande der Reisfelder, in den Ablasskanälen 
Sie hr in den Aufnahmen 6 und 8 dargestellt. à 

e) consoc. bolboschoenetosum maritimi Ubrizsy 1948, seltener als die Vorigen, nicht 
verwechseln mit der in den Reisfeldern auf Sodaböden häufigen und Ne ров 


pe À +. 
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Theiss Zwischenstromgebiet dominierende 
montanı Ass. 


f) consoc. eleocharetosum palustris Ubrizsy 1948, eine häufige Ass. am Rande der Reis- 
felder, in Materialgräben und kleineren Bewässerungs- bzw. Ablassgräben (s. Aufnahme Nr. 7. 
und Usrizsy: Acta Agrobot. Hung. I. 1949. p. 30). 


n) Bolboschoenetum schoenoplectetosum tabernae- 


Abb. 7. Eleocharetum acicularis Bestand in der Reiskultur nach Ableitung des Wassers (Kop- 
pancs, Sept. 1959) Photo: Usrizsy 


7. Fed. Bolboschoenion maritimi Soö 1945. 

1. Ass. Bolboschoenetum maritimi continentale Soó (1927) 1947. In den 
Reisfeldern auf Sodaböden, in Materialgräben, Bewässerungs- und Ablass- 
kanälen häufig massenhaft, besonders im Donau—Theiss Zwischenstromgebiet, 
in der Gegend von Szeged usw. Mit zwei wichtigeren Konsoziationen: a ‚} consoc. 
eleocharetosum palustris Зоб 1939, hauptsächlich an den Rändern der Reis- 
felder und in Materialgräben usw.; 6) consoc. schoenoplectetosum tabernae- 
montani Soó 1933, dortselbst wie die Vorige (s. weiter 9. 197). 


13% 
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Consoc. Typha angustifolia-Schoenoplectus mucronatus Ubrizsy 1960 


Standorte: 1 2 3 
Deckungsgrad: % y 5060 | 90-100 | 40-50 K 
Te E 
Sp. differ. Аз.: 
Cp. F(HH). Typha angustifolia .............. 1 | 2 1 
Kosm. HH. Schoenoplectus mucronatus ........ 1 | 4 2 У 
Med. Th. Cyperus difformis .....:............ + —1 + + IV: 
Begleiter: 
Ср. HH. Marsilea quadrifolia ................ | — — +—1 I 
Ср. HH. Alisma gramineum ................. Sr or + II 
Eua. HH. A. lanceolatum.................... — —- +—1 III 
Kosm. G(HH) 4. plantago-aquatica ........... + 1 — И 
Kosm. НН. Najas minor ................... 3 — — II 
Kosm. HH. Potamogeton pectinatus ........... PEA + — II 
Eua. HH. Butomus umbellatus ............... — — + II 
Eua. HH. Sagittaria sagittifolia............... | — + + II 
Kosm. Th. Echinochloa crus-galli et var. oryzoides 1—2 +—1 +—1 IV 
Kont. Th. Е. coarctata „еее ее 3 + —] + —] V 
Adv. Th. E. phyllopogon..................... +—1 — — I 
Ср. НН. Beckmannia eruciformis ............ — 1—2 — II 
Kosm. HH. Bolboschoenus maritimus ......... | 1—2 +—1 — III 
Kosm. H(Th). Schoenoplectus supinus ......... +—1 + +—1 IV 
Cp. HH(Th). Eleocharis acicularis ............ 2 — 2—3 Ill 
Kosm. С. Е. palustris....................... 1 1 +—1 IV 
Kosm. HH. Lemna minor ................... 1 1—2 — ш 
Pm. Th. Elatine campylosperma .............. +—1 + + —1 IV 
Eu. Th. Peplis portula ...................... + — II 
Eua. Th. Lindernia pyxidaria ................ +—1 — + —1 III 
Ср. HH. Utricularia vulgaris ................ 1—2 1 _ III 
Algae: 
Nostoc commune... ...:-...s..rsesseserue ce +—1 — — I 
Cladophora fracta et glomerata etc. ............ — 3 — II 
Chara fragilis, coronata, foetida etc. ........... 1 2 1 IV 


Zufällige Arten: im Standort Nr. 1.: Eu. HH. Ranunculus trichophyllus ; Nr. 2.: Ема. 
H. Alopecurus pratensis, Kosm. HH. Glyceria fluitans, Kont. H. Rumex stenophyllus, Cp. Th. 
Ranunculus sceleratus, Eua. H. Epilobium adnatum, Med. H. Mentha pulegium, Em. G(HH). 
Veronica anagalloides, Eua. Pulicaria vulgaris; Nr. 3.: Eua. Th. Elatine alsinastrum (1). 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Szarvas 12. 7. 1959, 2 Aufnahmen; Nr. 
2. Tiszasüly 4. 8. 1959, 3 Aufnahmen; Nr. 3. Besenyszög, 15. 8. 1950 aus 2 Aufnahmen. 


a) Subass. eleocharetosum acicularis Ubrizsy 1948, sehr häufig auch in 
reinen (homogenen) Beständen in den Reissaaten, besonders aber auf Stoppel- 
feldern (A—D: 5, Fr.:5). Dominiert in einzelnen Reisfeldern stark in der 
bodennahen Synusie (z. B. in den Aufnahmen der Standorte 5., 7. und 9.). 
Die zönologische Analyse sehr schöner, homogener Bestände wurde von mir 
in den Acta Agrobot. Hung. I. 1948 p. 22. veröffentlicht. 

b) Subass. schoenoplectetosum supini Ubrizsy 1948, weniger häufig als 
die Vorige, aber sie kommt auch in reinen (homogenen) Beständen vor. Sie 


фонды 
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Consoc. Bolboschoenus maritimus — Schoenoplectus tabernaemontani Soó 1933 


SSS 
Standorte: | I; 2 


Deckungsgrad % 70 80 DE 40 


Sp. differ. Ass.: 


Kosm. G(HH). Bolboschoenus maritimus.......... 4—5 | 
Eua. G(HH). Schoenoplectus tabernaemontani ..... = 
Kosm. HH. Zanichellia palustris ................ НЕ = 


++ 


Begleiter: 


Kosm. С(НН). Alisma plantago-aquatica.......... 1 
EuaSsHH2 Astlanceolatunin. wore ь + —] 
KMIGC(HH)SIyphalangustifoha a — 
Kosm G( HH) Ti latifolia. atea + —1 
Козин АУ ау аз minor ccm 
Ема. НН. Butomus umbellatus ............ 
Kosm. HH. Potamogeton perfoliatus ............. 
KosmaH HP pusillus acres aia Doo ae 
Kont. Th. Echinochloa coarctata ..............0.% 
Kosm. Th. Е. crus-galli v. oryzoides .............. 
Ср. HH. Beckmannia eruciformis ............... 
Kosm. С. Eleocharis palustris et f. salina ........ 
Kosm. HH. Schoenoplectus lacustris ............ 
Kosm НН. Sch. mucronatus. es... ee 
Kosm НН Дели minor... еее 
Рапп. Н. Rorippa silvestris ssp. kerneri........... 
Pm. Th. Elatine campylosperma ................. 
Boag hsb. alsinastun see iaa ое т 
Ср. HH. Utricularia vulgaris "en. 0". Зое 


SP aE ya 
МЕ We dcr t= 
== > 


| 


ЕТ 
| 


+ 


ler | 
bo 


+ 


БР | 
ЕТ 
bo 


Algae et Bryophyta: 


Мос CDE ODS SS. 5 EE OR ь seal 
Cladophoraifracta etn. еее еее = 

Chara fragilis, coronata etc. ....... SON DIT RE 3—4 
Drepanocladusikneu ji ее mere 1 = 


Kur 


Zufällige Arten: im Standort Nr. 2.: Kosm. G(HH) Phragmites vulgaris, Kosm, HH. 
Glyceria fluitans, Cp. HH. Callitriche palustris, Med. H. Mentha pulegium, Eua. Th. Bidens 
tripartita. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Apajpuszta, 6. 8. 1959., 3 Aufnahmen; 
Nr. 2. Tiszasüly, 4. 7. 1959. aus 2. Aufnahmen. 


kann nicht nur in der bodennahen Synusie, sondern auch in der hohen Kraut- 
schicht (in der mittleren Schicht des Reisbestandes) dominieren. Ich nahm 
schöne Bestände in den Standorten Nr. 10 und 11 auf; ferner publizierte ich 
die Aufnahmen homogener oder fast homogener Bestände auf р. 22—23. 
Lone, ! 

c) Subass. elatinetosum triandrae, cf. campylospermae Ubrizsy 1948, in 
Reisstoppelfeldern háufig, kommt aber auch in den Reiskulturen vor. Ich 
publizierte ausführliche zönologische Analysen charakteristischer Aufnahmen 


auf p. 23—24 1. с. Eingehender s. dort. 


198 G. UBRIZSY 


4) Facies linderniosum pyxidariae Ubrizsy 1948, wie die Vorige, doch 
seltener. Nicht zu verwechseln mit der Elatini-Lindernietum Ass., die be- 
sonders im Spätsommer und im Herbst auf den Stoppelfeldern stellenweise 
mit der Eleochari-Schoenoplectetum Ass. in der Bodensynusie Mosaikkom- 


Abb. 8. Marsilea quadrifolia Fazies in der Reiskultur nach Ableitung des Wassers (Hödmezö- 
vásárhely, Sept. 1959). Photo: UÜBrızsy 


plexe bildet. Ausführliche zönologische Analysen wurden von mir in den Acta 
Agrobot. Hung. Г. р. 24 veröffentlicht. 

e) Facies peplidosum portulae Timär 1957, wurde ven mir selbst in 
Materialgräben aufgenommen, niemals in den Reissaaten. 

f) Consoc. marsileetosum quadrifoliae Ubrizsy 1948., häufige und charak- 
teristische Gesellschaft, ausführlich s. unten! (s. Abb. 8.) 
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Eleochari-Schoenoplectetum, Marsilea quadrifolia Consoc. im Reisfeld 


Standorte: | il 2. 3. 4. | 5. 6. 

Deckungsgrad % |40—60| 40 60 70—80| 80 | 60—80 
A—D K 

Sp. diff. Ass. | | | 

Ср. НН. Marsilea quadrifolia et f. terrestris et f. | | 
MAGIE a D enr M Oa wR as nl 2—3 3 3-4 3 | У 

Access.: | | 
Kua. НН. Alisma lanceolatum..............- ЕЕ ПИ 1-2 + + У 
Kosm. С(НН). A. plantago-aquatica ......... — | = + | 1—2 — il Ill 
CPE ELA отопление ee ОИ + — + — III 
Kosm. HH. Potamogeton pectinatus .......... | — — 3 — + — II 
Cp. G(HH). Typha angustifolia ............. +—1 | 1 Ill 
Kosm CHE) ла... Е | II 
NIS HIST Alaxmanni ee ee ee coco = | — 1 — — — I 

Kosm. Th. Echinochloa crus-galli et var. 

В О ОКО ee ner ee ee 1-2 1-2 + oo 2 1-2 IV 
None ER COQ cata oe ete oe eae | 1—2 | Ш 
Adv Mos У ИНАЯ Bar 3—4 2—3 2-3 2-3 2-3 3 | У 
Kosm. НН. Leersia oryzoides ............... — = + == = + I 
Ср. НН. Beckmannia eruciformis ............ + — == 1 = — II 
Kosm SHELL Gly certa аи ен > — — = 1 + — II 
аа DC yperus Uuscus mercer Ce ee + — — | 1-2) — -- TI 
Мед. ТС: ао: otto ise +-1 + +-1 — + — | Ill 
Eua. H. Chlorocyperus glomeratus ........... + + = — — — I 
Kosm. H(Th). Schoenoplectus supinus ........ 1—2 1 + |1-29 1 23 У 
Коза Hie Ss пистолет 2. ao 6 85s — +, +-1 — + + | III 
Kosm. HH. Bolboschoenus maritimus et var. 

COMPACT bise de ele sine tas ce vets zen 1—2 il — II 
Cp. HH(Th) Eleocharis acicularis ............ — I+-1+-1| 3 +-1+-1 IV 
Kosm. G. E. palustris incl. ssp. mamillata et f. | 

EA A A A SON — + + 2 1-2 1-2 IV 
Kosm HH Lemma питов e Se here + — — ¡3-4 1 1 Ш 
CHA | Calliriche palustris cae erties = — = = 1l = ae I 
Eua. Th. Platine alsinastrum et f. submersa ... + — — 1 1-2 — | Ш 
Kosm. Th. Е. triandra et f. зибтетза ........ 1-2. — + a. + | 1—2) IV 
Pm. Th. E. campylosperma et f. submersa ... 1-2 — +-1 1 2 — Ш 
Bus hsPeplisportula acne oes eee + ST + + MOTTE 
Kosm. Th. Lythrum hyssopifolia ............ — — — 1 + — II 
Eua. Ch. Lysimachia nummularia ........... ob + — — — — I 
Eua. Th. Lindernia pyxidaria ............... re ee III 
Kosm. Th. Limosella aquatica .......:........ — — — + — /+-1 I 
Cp. HH. Utricularia vulgaris... de sas + — — — = + I 


Zufällige Arten im Standort Nr. 5.: Kosm. HH. Zanichellia palustris et var. pedicellata 
| 1—2), Kosm. С (HH). Schoenoplectus lacustris (1). 
| Standort Nr. 6.: Kont. H. Rumex stenophyllus, Eu. TH. Ranunculus sardous, Med. Th. 
| Po:entilla supina. 
| Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Szarvas Reisfeld, 1947 —48, 8 Aufnahmen 
| Nr. 2. Szarvas Reisstoppel 1947—48, 5 Aufnahmen; Nr. 3. Hödmezöväsärhely 23.9. 1959 
| 2 Aufnahmen; Nr. 4. Hortobägy im Herbst 1947, 2 Aufnahmen; Nr. 5. Pusztabänreve, 24. 8 
1948, 4 Aufnahmen; Nr. 6. Kötelek, 22. 8. 1949. 2 Aufnahmen. 


UBRIZSY 


G. 


200 


II | I en ok a E Pew bre are A bro só.» 01109] Ar (HH) “USOT 
A € | T+) + Tach ae о 2 | i+ IMC и à oyofusnduo * 1 (НН) ‘d) 
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2. Ass. Elatini-Lindernietum pyxidariae Ubrizsy 1948. (= Elatine cam- 
pylosperma-E. triandra Subass. bzw. Lindernia pyxidaria facies, in Acta Agro- 
bot. Hung. I. 1948. р. 23., 24., 32. etc.). Sie steht der aus Italien beschriebenen 
und viele adventive nordamerikanische Arten enthaltenden Heleochareto- 
Lindernietum pyxidariae Pignatti 1957. Ass. ziemlich nahe, und vertritt diese 
in den ungarischen Reiskulturen. Ziemlich häufig als submerse Bodensynusie 
in Reissaaten, an den Rändern von Materialgräben, in Bewässerungs- und 


Abb. 9. Scirpo-Phragmitetum schoenoplectosum mucronati am Rand eines Reisfeldes (Szarvas, 
August 1959) Photo: Usrizsy 


Ablasskanälen. Nach der Reisernte entwickelt sie sich in ihrer Gänze auf der 
Reisstoppel, wobei anstatt der submersen Formen die terrestrischen dominie- 
ren (z. B. Elatine hungarica!). Mit zwei wichtigeren Subassoziationen: 

a) Subass. elatinetosum triandrae et campylospermae (inel. hungaricae) 
Ubrizsy 1948, 

b) Subass. lindernietosum pyxidariae Ubrizsy 1948. в. weiter 5. 204. 

3. Ass. Drepanscladetum kneiffii Ubrizsy 1960. ass. nova. Parallel in 
der Bodensynusie der Reissaaten mit den aus Italien beschriebenen Drepano- 
cladetum fluitantis Pignatti 1957 bzw. Drepanocladeto-Elatinetum Pignatti et 
Ciferri 1959. Ass., und ersetzt diese in Ungarn. Sie ist ausser den Reissaaten 
auch in den Reisstoppelfeldern häufig; kommt auch in Materialgräben und 
Ablasskanälen vor. Der Elatini-Lindernietum Ass. ähnlich erreicht sie ihre 
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Elatini-Lindernietum pyxidariae Ubrizsy 1948 


Standorte: ur; 2. | 3 | 4 | E 6 
Deckungsgrad: % |60—100 | 50—90 | 60 | 70—100 | 90 | 40—50 
NN e MES 

Sp. Ch. Ass.: | | | | | 

| | 

Pm. Th. Elatine campylosperma incl. hunga- | | | 
rica; #. submersa et f. terrestris ........ | 1 j+—1 + | 2—3 ul) У 
Cp. Th. Е. triandra et f. submersa ........ 1—4 | 3-5 3 Her Lo wh? 
Eua. Th. Lindernia pyxidaria et f. submersa | + /+-1 1 +—1 1 1 | У 

Access.: | | | 
Cp. HH. Salvinia natans ................ | + 1 + Ш 
Ср. НН. Alisma gramineum ............. | — — + + | — ou II 
Ема. HH. A. lanceolatum. 0... e... | — — 1 — | + +1 Ш 
Adv. EOS Ory 2a Satta eters setter ete с. 2—3 — 3—4 -- 4 ТУ 
Kosm. С. Eleocharis palustris ........... + —] — — + 1 — III 
Ср. HH(Th), В. actcularts летнее | — |+-1 3 |+-1|+-1 —: ТУ 
Kosm. H(Th). Schoenoplectus supinus ..... — 1 12 I 
Kosm. HH. Lemna minor ............... | 1—2 1 — + = — | II 
Кови НЕМ. Бозе eee eee: +-1 — — — | — = | I 
Eua. H. Rorippa silvestris ............... — + — — (+-l — I 

Eua. Th. Elatine alsinastrum f. submersum | | 
ел ррито еее 1-3 +-1 ¡+-1 — 1—2 Ey ANA 
Eu Th Peplis portular nen. See — — — — 2 + | II 
Kosm. Th. Limosella aquatica ............ — — — — 1—2 + | I 
Cp. HH. Utricularia vulgaris ............ р — — 1—2 — — — I 

Algae: 

Gladophorafractareten ass dias — — — _ — 1 I 
Charascoronata etc. eres ee +—1 + 2 1 — 1 III 


Zufällige Arten: im Standort Nr. 3.: Kosm. HH. Ranunculus aquatilis, Cp. Th. Ranun- 
culus sceleratus; im Standort Nr. 5.: Ср. С (HH). Typha angustifolia (1), Ема. H. Alopecurus 
pratensis, Ема. H. Plantago major cf. intermedia; im Standort Nr. 6.: Kosm. С (HH). Alisma 
plantago-aquatica, Kosm. Th. Polygonum aviculare, Kont. H. Lythrum virgatum, Kosm. Th. 
Lythrum hyssopifolia. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Szarvas-Kistanya, 1947—48, 2 Aufnah- 
men; Nr. 2. Szarvas-Värostanya, 1947—48 aus einem Reisfeld, 3 Aufnahmen; Nr. 3. Tiszasüly 
12. 8. 1949. 3 Aufnahmen; Nr. 4. Mezötur, 1947—48, aus Reisfeldern, 2 Aufnahmen; Nr. 5. 
Turtö 10.10. 1948, von einer Reisstoppel, 2 Aufnahmen; Nr. 6. Turkeve 4.9. 1949, Reisfeld, 
2 Aufnahmen. 
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Drepanocladetum kneiffii Ubrizsy 1960. 


Standorte: № 2 3. 


Deckungsgrad % 


Sp. Ch. Ass.: 


Drparocia das nO А naar eke NEE 3 2—3 1—2 
Pm. Th. Elatine campylosperma incl. hungarica, f. sub- 
INCISO EE Ва. | 3—4 + —] 


Begleiter: 


bo 
© 


Rom HH FIN Gp aS ANUS e sora en =P = 
Kosm. НН. Potamogeton pusillus = 

Kosms HH ¿ES Der olratustc center been ee = 
Cpa HHSAlısmagTamıneun EE RTS CE NE | Ar — 
Rua HH As lanceotatun Е. | = Ar 
KosmaG Hb lcochanisipalas ti = — 
Kosm ЕН Бета minor att rie + — 
Конт. IhSLimosellaraquatica etes. cc Е +-1 
ua ТВ. Landernva py cid avi ее Е Е 


| 
ai 


ТНТ м1 


г 


Algae et Bryophyta: 


Chara fragilis, coronata et foetida ...................... 1—2 — 
Riccia Па ee een — + —1 


+ 


Zufállige Arten: Im Standort Nr. 3.: Kosm. Th. Echinochloa crus-galli у. oryzoides, 
Kont. Th. Echinochloa coarctata (+ —1), Рапп. H. Rorippa kerneri. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Mezótur, 25. 8. 1948, 3 Aufnahmen; 
Nr. 2. Szarvas, Reisstoppelfeld 12. 9. 1948, 2 Aufnahmen; Nr. 3. Apajpuszta, 6.8. 1959, aus 
2 Aufnahmen. 


volle Entwicklung im Spátsommer, und vegetiert noch lange am Reisstoppel- 
feld. Sie mischt sich oft als Mosaikkomplex zur vorerwähnten Gesellschaft. 

4. Ass. Dichostyli-Gnaphalietum uliginosi (Horvatié 1931) 506 et Timar 
1947. 

Diese Gesellschaft kommt in den Reissaaten niemals vor, aber sie ist an 
den Wellenbrechern und in der Umgebung der Reisfelder charakteristisch, wo 
das durchsickernde oder abfliessende Wasser für diese interessante Seggen- 
binsen-Assoziation ein geeignetes Milieu schafft. Bildei sich meist bis zum 
Spätsommer bzw. Herbst aus. S. Seite 208. 


VII. Fed. Verbenion supinae Slavnié 1951 


1. Ass. Heliotropio-Verbenetum supinae Slavnié 1951, kommt auf dem 
Reisfeld niemals vor, nicht einmal in der Stoppel, sondern nur auf den grossen 
Dämmen und an den Wellenbrechern, sowie in der feuchteren Umgebung der 
Reiskulturen. Eine Schlammassoziation, die dieselbe Rolle erfüllt, wie die 
vorige, und ebenfalls bis zum Spätsommer oder Herbstbeginn seine voll- 
ständige Entwicklung erreicht. 
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Heliotropio-Verbenetum supinae Slovnié 1951 


Standorte: I, | 2. 


Deckungsgrad % - 50—60. | 60 


Sp. ch. Ass.: 


Med. Th. Heliotropium supinum ............... | +—1 
Ри. ТИ. Kerbena SUD еее ee 


+ E 
| 
w 


Begleiter: 


| 
| 


Kont. Th. Echinochloa coarctata ...............- 
Kosm. Th. E..erusgalli. eses aaa aioe sec 
Eua. Th. Heleochloa alopecuroides............... 
Ср. С. Juncus gerardo. oo ias еее nee 
Kosm. Th. Polygonum aviculare ................ 
Med. Th. Chenopodium vulvaria ................ 
Koëm ТБ. Ghaclawenrn rn ee ee 
Bua hg (645 СНА собою ооо овес ово сос 
ERIN СА: про ее 
ДО WN, mararihustalbuas Bac Se 
Eua. Th. Polycnemum arvense ................. | 
Pray ТВ. Cerastium dubium. 22. 2 aaa alo | 
Е ца ТЕ Сурзорр а плита йа Pre ee 
Кови. ТВ, Spergularıassalinarnn. er Arne. 
ie, EL, VE EU AUS nr ers: 
Мет. @Roientillausüup uno ee 
Med. Th. Trifolium resupinatum ............... 
Les 20613 entr ous ne ob er 
Kosm sh, Hibiseusitrionum ое 
Kosm. Th. Lythrum hyssopifolia ............... 
Med. Th. Bupleurum tenuissimum .............. 
Еаа. ТВ, Lappula my osotis ae ela ere 
Med Wentharpulesiuunee see 
Medi ath. Kickxiat spurt discs seen Бена жа 
ua GIMENO) avi? ge con no Le 
Кови: HN. Pi lanceolata Re ee ee 
Eua. Th. Gnaphalium uliginosum ............... 
Buaslh#Pulicariaivalgarısen ее te ere 
Bust nutalbritanuca 0.2. ce cc. 
Eua. Th. Matricaria chamomilla ............... 
ТЕ ТО. acucarsaliena обоев авы 


Kosm. ТВ. Hragrostis pilosa. ec. | 


+ +1 


= 
159) 


+ 


FEA ЕЕ + | 444 | +) 
A a 


+- 


fe 
+ 
| 


| 


| 


+ 
+4+++4 | 


Zufällige Arten: Standort Nr. 1.: Eua. С. Agropyron repens, Eua. H. Rumex crispus, 
Kosm. Th. Amaranthus retroflexus, Kosm. Th. Capsella bursa-pastoris, Eua. H. Lepidium draba, 
Eua. H. Trifolium repens, Eua. H. Achillea millefolium, Eua. G. Cirsium arvense, Kosm. H. 
Taraxacum officinale, Kosm. Th. Sonchus asper; Nr. 2.: Kosm. Th. Polygonum lapathifolium,, 
Kont. Th. Echinopsilon sedoides, Eu. TH. Ranunculus sardous, Eua, Th. Medicago lupulina, 
Eua. H. Trifolium fragiferum, Cp. Th. Bidens cernuus, Kosm. Th. Xanthium strumarium,, 
Kosm. Th. Xanthium spinosum, Eua. TH. Matricaria inodora, Eua. H. Cichorium intybus,. 
Kont. H. Taraxacum bessarabicum. 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Szentes, 23. 9. 1959 auf einem Reisdamm;, 
Nr. 2. Szarvas, 12.8. 1947, aus 2 Aufnahmen. 


2. Ass. Pulicaria vulgaris-Mentha pulegium ass. Slavnié 1951, daselbst, 
wo die beiden vorigen Gesellschaften, fängt aber früher an, sich auszubilden 
und kulminiert in der Regel bereits im Hochsommer, obwohl sie auch im 
Herbst noch charakteristisch bleibt. Sie kommt in Reisfeldern niemals vor, 
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und ist somit als die typische Pflanzengesellschaft der Reisdämme und der 
Umgebung der Saaten anzusehen. 


Pulicaria vulgaris-Mentha pulegium Ass. 


Standorte: 


Deckungsgrad 9 


о 


Æ 


to 


Sp. ch. Ass.: 


Med S Hue entharpuleotum cr nia eee... 
ua Dh Раса Ua DULL ALS enter. ee ee ec 
Eua. Th. Gnaphalium uliginosum ............... 


Sp. ch. differ.: 
Euh Peplis’portula fesse see cen eee miete 


Begleiter: 


Kosm. Th. Echinochloa crus-galli et var. oryzoides 
Коза Dh Kragrosus риа 
Cpe НЕ Alopecurus geniculatas 202.20 
Bua. ©. Juncus, compressus neuen een 
Kosm Ih Л биол sn ee en. cer 
Kosm. Th. Polygonum aviculare ................ 
Cp the Sperculartatrubra cites ici. een 
Hua. ТВ. Gypsophila murals er cae ec. 
EBua HE Rorippa.silvesiris occ sia Melos, heroes 


Kosm. ТВ. Lythrum hyssoptjolta +... 
Kosm. H. Convolvulus arvensis .............. 
Wise eben erberass a puna eee ee ce Ce 
Baral he elingennia) py Xtal arta ое ies enter 
Eua. H. Plantago ef. intermedia .............. 


> 


Е 


+.+ + 


ers Flee 


Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Pusztabänreve, 24. 8. 1948, 2 Aufnahmen; 


Nr. 2. Haläsztelek, 24. 8. 1948, aus 3 Aufnahmen. 


Im ersten Standort zeigte Facies peplidosum portulae Timär 1957 eine charakteristische 


Ausbildung. 


VII. Fed. Puccinellion limosae (Klika 1937) Wendelberger 1943 
1. Ass. Hordeetum hystricis (Зоб 1933) Wendelbg. 1943. 


2. Ass. Echinopsiletum sedoidis Ubrizsy 1947. 


a) Subass. hordeetosum hystricis Ubrizsy 1947. 

b) Сопзос. atriplicetosum litoralis Ubrizsy 1948. 

Alle diese Gesellschaften gehören der charakteristischen Unkrautvege- 
tation der Umgebung der Reisdámme (Wellenbrecher und grosse Damme) und 
Reisareale an, in deren Böden eine zunehmende Salzanhäufung stattfindet. 
Ausführliche Aufnahmen s. in der zusammenfassenden Tabelle »Unkraut- 


vegetation der Reisdämme«. 


X. Fed. Beckmannion eruciformis Soó 1933 


1. Ass. Agrosti-Alopecuretum pratensis Soö 1933. 


a) Subass. Trifolium fragiferum-Potentilla reptans Ubrizsy 1948. 
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Dichostyli-Gnaphelietum uliginosi Ass. 


HF 


Standorte: №. 2. 


Deckungsgrad % 50—60 30—40 


Sp. ch. Азз.: 


Med. Th. Dichostylis micheliana ................ 2 
Eua. Th. Gnaphalium uliginosum ............... 1 


N 
mt 
© 


Access.: 


QUE RANE Setama О a ee — 
Eua. Th. Heleochloa alopecuroides .............. | +-1 
Eua. Th. Cyperus fuscus et v. virescens ......... | +-1 
Cp. Ga Juncusigerardl er | +—] 
KosmAiTh A bufoniuse, а. 1 
Еда. Th. Chenopodium urbicum ................ = 
Kosm. Th. Amaranthus retroflexus ............. — 
Eu. TH, Ranunculus sardous.........%2cccsse0- +—1 
Huan Gypsophila mural a rn areas ++ 
Еда. Е. Rorippasilvesiris о «0101s, ale ala alo es +—1 
Meda Lion supina da и 1 
Kosmatlz PAGRSERENA ES. ne = ee отеле ee — 
Кови Н.И еибепа of fictnalis и... cere a olaa sea e — 
AS USE ое и + 
+ 


Уж es 


-|- 


= 


+ 
A 


Kua. H. Plantago ef. intermedia ................ 
aso JOT MOOT «oe ede b OnGooc abu. 
Kosm. Th. Xanthium strumarium .............. — 


Zufällige Arten: im Standort Nr. 2.: Eu. TH. Verbascum phlomoides, Ср. Н. Artemisia 
vulgaris, Eua. H. Chrysanthemum vulgare. 


Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Turtö, 11.9. 1948; Nr. 2.: Mezötur, 12.9. 
1950 aus 2 Aufnahmen. 


2. Ass. Agrosti- Beckmannietum eruciformis (Rapaics 1916) So6 1933. 
a) Subass. Beckmannia eruciformis-Chenopodium glaucum Ubrizsy 
nova subassoc.; 
alle sind wichtige Bestandteile der Vegetation der Reisdämme. Die letztere 
Assoziation und Subassoziation ist auf den salzanhäufenden Böden (z. B. 
Hortobägy) recht häufig. Ausführliche Aufnahmen s. in der zusammenfassen- 
den Tabelle über die »Unkrautvegetation der Reisdämme«. 


X. Fed. Matricario-Chenopodion albi Timär 1957 


1. Ass. Matricario- Atriplicetum litoralis Timär 1957., in den Reisarealen 
auf salzanhäufenden Böden der südlichen Teile des Gebietes östlich der Theiss 
und im Donau—Theiss Zwischenstromgebiet an den Reisdämmen häufig. 


XI. Fed. Onopordion acanthii Br.-Bl. 1931. 


1. Ass. Lactucetum salignae Ubrizsy 1949., kommt an den Reisdimmen 
mitunter vor, manchmal auf charakteristische Weise, besonders an der Ober- 
fläche der älteren, ständigen Dämme. 
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Lactucetum salignae Ubrizsy 1949 


мМ———— 


Standort: 14 2 3. 


Deckungsgrad 80—100 | 90 100 80-100 | 


Sp. ch. Ass.: | 
BONS HAI Ули орон ER ee isa messe ee +—1 — 
ORME HA SGLCOTIG odos ias | 2 + —1 
Kuasıch®Eastinaca sata rm gemessenen 1— 
Med SH Mentha: pulestum a о ооо ВО seu oe cs ones + +—1 
Ва Pics eraciordes ние | 1 

4, 


Access.: 
Kosm Ebo dora plauca бк... | — 
Козт ГВ. ¿Polygonum aviculare ель oo. de + —1 1—2 
Ва тие ltoralis и. | — +—1 +—1 
Ноа Th Ranunculus загон. += 
аа Но Potentilla тер. 1— 
Rime Hs Coronada. oe М... + — 
Rua. Irtfohum,repens ее 1 
Pu Tag eran tes esos ito fait = — 
Puan В kMedicaro puni + 
Bussi. Lathyrus реет ооо oe + —1 
Buas Ih$Meltlotus.offitinalisr.. 2 esse ee + 
Pm&H2Galeparofjicinalise Re ce + 
ua Н. Lotus ети Го ho. ee se 00 ee ole aio ls elos 1 +—1 
Eu. Th, Euphorbia platyphylios ER Re tee + —1 + 
аа. ЯН. Eptlobsums. adnatun ee see ee eee 1 + | — 
Med. Th. Bupleurum tenuissimum ..................... +—1 — 1—2 
HuayTh.Dausus carota as nto tee ehe ers soa cara os 1 dem | 1 
Eua. Ch. Lysimachia nummularia .........,........... + —1 — 1—2 
Atl.-Med. Ths Cuscuta epithymum...... cinco. ic... nen + — 
EuSHaSymphytumioffscmalen ee nee ее +-1 ES 
ua HH. Tycopuseuropaeus. es ise +-1 + —] 
Со Е SEAT VS ра esse isis oc Dern ete cie +—1 + 
KosmaHrVerbenamffjiemalsv........ a Ur +—1 — 
Па» LB Verbascum:blditariti. еее + 
СОН Gratsoles officaalis ana. lea ee ee ee ehe + 
1 
+ 


++ ++) 


| 


Haas al АИ TEST OP 00 0000 CB 0 DOU OD 
Kont. Но Сайте nus sus are siennes ere ei eer es 
ua: He Plantago ch. intermedia... "rc. + —1 
Eua. Н. Chrysanthemum vulgare ....,................ + —1 
Med D Crepusiseiosa Matet ео еее а Fk saree tl 
Bim Е Centaurea pannonica ear au ers elle ось +—1 
Étant Inula britannican te 5120 2 aie eme core soie + —1 
Hua CH BLEU CG. serriola о eee ae. nee ar еее + 1—2 — 


Begleiter: Standort Nr. 1.: Eu. Rumex hydrolapathum, Eua. Th. Setaria viridis, Коти. Н. 
Ononis semihircina, Med. Th. Lathyrus nissolia, Med. Th. Lathyrus hirsutus, Kont. H. Althaea 
offieinalis, Kosm. H. Euphorbia cyparissias, Kont. H. Euphorbia virgata, Eua. TH. Conium 
maculatum, Med. TH. Torilis arvensis, Em. H. Teucrium scordium, Dipsacus laciniatus, Kua. 
TH. Matricaria inodora, Ср. H. Artemisia vulgaris, Eua. H. Cichorium intybus, Eu. TH. 
Carduus acanthoides; Standort Nr. 2.: Eua. H. Alopecurus pratensis, Eua. Th. Heleochloa 
alopecuroides (+ —1), Eua. Th. Atriplex tatarica (+ —1), Pont. H. Statice gmelini (+ —1), 
Pann. H. Aster pannonicus, Kont. H. Artemisia monogyna (+ —1); Standort Nr. 3.: Cp. С. 
Carex stenophylla, Kont. H. Rumex stenophyllus (+ —1), Cp. G(HH). Polygonum amphibium 
(+—1), Kosm. Th. Chenopodium album, Eua. Th. Chenopodium urbicum (+ —1), Kont. Th. 
Echinopsilon sedoides (+ —1), Med. Th. Consolida orientalis, Eua. Th. Sisymbrium sophia, Kont. 
H. Rorippa austriaca (+ —1), Kosm. H. Convolvulus arvensis, Kosm. H. Plantago lanceolata, 
Eua. H. Plantago major, Eua. H. Cichorium intybus, Kosm. H. Taraxacum officinale (+-—1). 

Orte und Zeitpunkte der Aufnahmen: Nr. 1. Sarkad, 31. 8. 1948, 2 Aufnahmen; Nr. 2. 
Hortobagy 3. 9. 1948, 2 Aufnahmen; Nr. 3. Szarvas, 10. 9. 1948, aus 3 Aufnahmen. 


14 Acta Botanica VII/1—2. 
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G. UBRIZSY 


XII. Oryzion sativae W. Koch 1954 


Umfasst die wichtigsten echten Unkrautgesellschaften der Reissaaten, 
die ausschliesslich in diesen vorkommen. 

1. Ass. Echinochloo-Oryzetum sativae So6 et Ubrizsy 1948. (= Oryza 
sativa-Echinochloa crus-galli ass. So6—Ubrizsy 1948. in Acta Agrobot. Hung. 
I. p. 26—28.). In dieser Unkrautgesellschaft spielen in Ungarn ausser der 
Kulturpflanze, die den eigentiimlichen Charakter, die Okologie usw. der gan- 
zen Kultur bestimmt, zwei Echinochloa-Arten eine wichtige Rolle, u. zw. E. 
crus-galli var. oryzoides (nach welcher die Gesellschaft benannt ist) und E. co- 
arctata (= macrocarpa). Es ist bemerkenswert, dass Echinochloa crus-galli 
typicus, d. h. die kahle Variante, die in trockenen Hackkulturen und in son- 
stigen Ackerkulturen so häufig ist und wahrscheinlich den Urtyp darstellt, 
in den richtig bebauten Reisfeldern gar nicht vorkommt (der Standort ist für 
diese Ackerpflanze zu nass) bzw. nur in den schlecht überstauten und deshalb 
stellenweise kaum unter Wasser befindlichen Feldern sporadisch auftritt (s. die 
Zusammenfassung »Verunkrautete Reiskulturen«). Dagegen sind E. phyllopogon 
und E. spiralis in Ungarn noch sporadisch und findet sich nur in den Reissaa- 
ten der südlichen Teile der Gebiete östlich der Theiss (Linie Szarvas— 
Hödmezöväsärhely— Szeged), obwohl sie als Charakterarten diese Gesellschaft 
gut kennzeichnen. Die in der Literatur aus den Reissaaten beschriebene erste 
und echte Unkrautgesellschaft, die auch in anderen mittel- und südeuropäi- 
schen Reisanbaugebieten (z. B. Tschechoslowakei, Rumänien, Jugoslawien, 
Norditalien, Albanien usw.) dominierend ist. 


a) Consoc. echinochloetosum crus-galli у. oryzoidis Ubrizsy 1948, ein 
sehr häufiger Typ von grösster Verbreitung, der sich nicht nur in den Reis- 
kulturen, sondern auch an den niedrigeren Wellenbrechern ansiedelt (s. aus- 
führlicher in der Zusammenfassung der »Unkrautvegetation der Reisdämme«). 
Manchmal auch homogen ausgebildet, so dass die obere Krautschicht fast 
ausschliesslich aus dieser Pflanze besteht; darunter, in den beiden niedrigeren 
Krautschichten, können natürlich im Komplex auch andere Gesellschaften 
erscheinen, ebenso wie im Falle der anderen Echinochloa-Typen (s. die Stand- 


orte Nr. 4, 8 und 10). 


b) Consoe. echinochloétosum coarctatae Ubrizsy 1959; eigentlich wird 
dieser schon in meinem im Jahre 1948 publiziertem Aufsatz erfasst; aber ich 
habe ihn damals nicht richtig erkannt (für Е. crus-galli var. oryzoides gehalten, 
s. Fussnote p. 26). Kommt sehr häufig und mit der vorigen gemischt vor, 
doch stellenweise auch in homogenem Zustand (z. B. Standorte Nr. 3 und 7). 

с) Сопзос. typhetosum angustifoliae Ubrizsy 1948, eine recht häufige 
und vom Standpunkt der Unkrautvertilgung wohl nicht leicht zu bekämpfende 
Gesellschaft. Nicht zu verwechseln mit der in den Reiskulturen seltener er- 
scheinenden selbständigen Sumpfpflanzengesellschaft der Typha angustifolia. 


eer 


> 
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Manchmal findet eine Vermischung der beiden Gesellschaften statt, so dass 
Komplexe entstehen. Sie bildet sich ebenso friihzeitig aus, wie die beiden 
vorigen Typen, ist daher von allem Anfang an in der Reiskultur vorzufinden 
und erreicht ihre Kulminationsphase im Hochsommer (August) und gegen 
Ende des Sommers. 

d) Subass. eleocharetosum palustris Ubrizsy 1948, mehr fiir einzelne 
Teile des Reisfeldes als fiir die ganze Saat charakteristisch. Bildet sich als 


Abb. 10. Echinochloo-Oryzetum cyperosum difformis Bestand im Reisfeld (Hödmezöväsärhely 
Sept. 1959) Photo: UBrızsy 


Komplex am Feldrand, in den tieferliegenden Teilen mit der Scirpo-Phrag- 
mitetum eleocharetosum palustris Ass. 

e) Subass. bolboschoenetosum maritimi Ubrizsy 1948, kann т Arealen, 
wo eine Salzanreicherung vor sich geht, fiir das ganze Feld charakteristisch 
sein, wahrend sie in anderen Fallen nur in den tiefer gelegenen Teilen er- 
scheint. Nicht zu verwechseln mit der Bolboschoenus maritimus-Schoeno- 
plectus tabernaemontani Ass., die in den Reissaaten selbständig erscheint. 

f) Subass. schoenoplectetosum mucronati Ubrizsy 1948, ist an manchen 
Orten (z. В. Standort Nr. 5) häufig, in anderen Fällen wieder nur sporadisch. 
Es ist zu bemerken, dass diese Pflanze manchmal auch in- einer anderen 
Gesellschaft, u. zw. in der Typha angustifolia-Schoenoplectus mucronatus Ass. 
dominiert (s. Seite 196). 
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g) Subass. cyperetosum difformis Ubrizsy 1959, ist wahrscheinlich der 
aus Oberitalien beschriebenen Oryzeto-Cyperetum difformis W. Koch 1954 
Haupt-Unkrautassoziation gleichzusetzen. Verwandt mit der aus Portugal 
charakterisierten, von FONTES CARVALHO (1959) studierten Cypereto-Echino- 
chloetum oryzoidis Ass. In Ungarn nicht so häufig und allgemein verbreitet, 
wie in abe südlicher gelegenen, mediterranen Reisanbauflächen. Sie kommt 
als charakteristischer Typ eher nur im Südosten des Landes vor (s. Abb. 10), 
während sie sich anderswo nicht entwickelt und i. allg. überall nur sporadisch 
ist. In Ungarn dominieren die kontinentaleren Typen. 

Es ist noch zu beachten, dass unter dieser auch physiognomisch domi- 
nierenden Unkrautgesellschaft der Reiskulturen in den niedrigeren Kraut- 
schichten gleichzeitig auch andere Gesellschaften erscheinen können so z. B. 
Eleochari-Schoenoplectetum, Elatini-Lindernietum in der mittleren Kraut- 
schicht und als Bodensynusie, ferner können im Wasser des Reisfeldes auch 
Schwimmblatt- und Laichkrautgesellschaften als Mosaikkomplex in den 
gelichteten Flächen der Bestände, am Feldrand, wo das Wasser tiefer ist und 
in den Materialgräben vorkommen, wie z. B. Lemno-Salvinietum, Najadetum 
minoris usw. Solche komplexe Gesellschaften wurden von mir in meiner vorigen 
Studie (Acta Agrobot. Hung. I. 1948, p. 28) beschrieben und ausführlicher 
erörtert (s. dortselbst). 


XIII. Bidention tripartiti Nordhagen 1940. 


Umfasst nur einzelne Typen der Vegetation der Reisdämme. 

1. Ass. Echinochloo-Polygonetum lapathifolii So6 et Csürös 1944. 

a) Consoc. echinochloétosum crus-galli Ubrizsy 1948, eine sehr häufige 
und charakteristische Unkrautgesellschaft der Reisdämme (5. Acta Agrobot. 
Hung. I. p. 35—38), der man in allen Arealen des Landes begegnet. 

b) Сопзос. setarietosum glaucae Ubrizsy 1948, zweifellos identisch mit 
der aus Oberitalien beschriebenen Unkrautassoziation Polygoneto- Bidentetum 
setarietosum W. Koch 1954. Ein weniger häufige Unkrautgesellschaft als die 
vorige, die sich aber sporadisch im ganzen Landesgebiet ausbildet. 

Nachdem die ausserordentlich reiche und mannigfaltige Algenvegetation 
der Reisbestände in Ungarn noch nicht erschöpfend untersucht und die charak- 
teristischen Gesellschaften derselben noch nicht endgültig bestimmt wurden, 
müssen wir von deren Aufzählung und Erörterung absehen. Dies ist jedenfalls 
zu bedauern, denn aus Italien sind diese interessanten Algenassoziationen 
Dank der hervorragenden und eingehenden Untersuchungen von PIGNATTI 
(1957, 1959) bereits ausführlich bekannt. Dieser Teil der Reisvegetation bedarf 
jedenfalls noch einer weiteren Bearbeitung. 

Schon in meiner früheren Studie befasste ich mich mit den Unkraut- 
verhältnissen der stark verunkrauteten sog. halbtrockenen Areale bzw. solcher 


UNKRAUTVEGETATION DER REISKULTUREN IN UNGARN 2119 


mit niedrigem Wasserstand (Acta Agrobot. Hung. I. р. 33— 35). Ich verwies 
bei dieser Gelegenheit darauf, dass in diesen schlecht planierten, schlecht ver- 
stauten Feldern, die daher ungleichmässig mit Wasser bedeckt sind, Echino- 
chloo-Oryzetum dominiert (oft wohl ohne Oryza!), und gleichzeitig an Stelle 
der Wasser- und Sumpfpflanzen die allgemein bekannten Unkrautpflanzen 
der trocken bebauten Ackerkulturen (so z. B. Cirsium arvense facies, Sinapis 
arvensis-Eragrostis pilosa, Agropyron repens, Polygonum lapathifolium facies 
usw.) erscheinen und sich vermehren. Dieser Typ stellt einen Übergang zum 
dritten Unkrautaspekt (sog. aestivalis d. h. Sommer- oder Stoppelaspekt!) 
der Ackerkulturen, hauptsächlich der Hackkulturen. Dieser Typ ist daher 
nicht charakteristisch und braucht hier nicht eingehender analysiert und 
beschrieben zu werden; ich verweise diesbezüglich auf meine frühere aus- 


führliche Bearbeitung (1. с. р. 33—35). 


Die Vegetation der Reisdämme 


Etwa ein Zwanzigstel der Areale der Reisfelder wird von den Dämmen 
und Bewässerungskanälen eingenommen. Neben den ständigen Dämmen, die 
gewöhnlich den wichtigeren Bewässerungs- und Ablasskanälen folgen, ist auch 
die Fläche der sog. Wellenbrecher bedeutend, die bei der Ernte und Acker- 
bestellung abgerissen werden. Auf diesen trockenen Zonen, die aus den mit 
Wasser überstauten Reisbeständen herausragen, entwickelt sich naturgemäss 
nicht die Wasser-, Sumpf- oder stark hygrophile Vegetation des Reisfeldes, 
sondern eine mesophile Vegetation, die die Bedeckung mit Wasser nicht ver- 
trägt und auf den mehrere Jahre lang belassenen, somit als ständig anzu- 
sehenden Hauptdämmen sich gewöhnlich aus der ursprünglichen Vegetation 
der Umgebung regeneriert, während sie an den Wellenbrechern bzw. dort, wo 
sie regelmässiger gestört wird, den Platz an durchaus ruderale bzw. segetale 
ephemere Unkrautgesellschaften räumt. Bei der Übersicht der Vegetations- 
einheiten der ungarischen Reiskulturen habe ich auf jene Pflanzengesell- 
schaften verwiesen, die im Lande überall auf den Dämmen und in unmittel- 
barer Nähe der Reisfelder erscheinen, also auch betreffs der Verunkrautung 
des Reisfeldes als Unkraut-Reservoire anzusehen sind. Aus dieser Übersicht 
geht klar hervor, dass neben der mehr oder minder ursprünglichen Rasen- 
vegetation der sodahaltigen Böden bzw. jener Böden, in denen eine Salz- 
anreicherung vor sich geht (Agrosti- Alopecuretum pratensis: Trifolium fragi- 
ferum-Potentilla reptans subass. an älteren Dämmen; Agrosti- Beckmannietum : 
Beckmannia eruciformis-Chenopodium glaucum subass. usw.), die Ruderalien 
des sodahaltigen Bodens (2. В. Hordeetum hystricis ; Echinopsiletum sedoidis 
atriplicetosum litoralis usw.) oder verschiedene Michelis-Zypergrasgesellschaf- 
ten dominieren, die stets hygrophil sind und daher nicht an den Hauptdämmen 
(diese sind eben hoch und werden nicht genug durchnässt), sondern an den 
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sich leicht durchfeuchtenden Wellenbrechern, sowie in den flacheren, tiefer 
gelegenen Teilen der Umgebung der Reiskulturen entstehen (=. В. Dichostyli- 
Gnaphalietum uliginost ; Heliotropio-Verbenetum supinae; Pulicaria vulgaris- 
Mentha pulegium Ass.), die auch sonst für diese Pflanzengesellschaften als 
Original-Biotope gelten. Sehr charakteristisch vermag auf gewissen Arealen 
von bindigerem Boden auch die Bildung der ruderalen, doch nicht ephemeren 
Lactucetum salignae ass. zu sein. Diese Pflanzengesellschaften, die in Ungarn 
hauptsächlich aus der Umgebung der Reiskulturen bekannt sind, haben wir 
bereits bei der Beschreibung der Assoziationen eingehend erörtert. 

Aber die häufigste und massenhafteste Pflanzendecke der Reisdámme 
besteht nicht aus diesen seltenen Michelis-Zypergras- und Ruderalgesellschaf- 
ten, sondern aus dem segetalen »Echinochloetum crus-galli«, richtiger aus den 
echinochloetosum crus-galli und setarietosum glaucae Konsoziationen von Echi- 
nochloo-Polygonetum lapathifolii, ferner auf Sodaböden von der bereits er- 
wähnten Echinopsiletum sedoidis Gesellschaft und besonders zwei Varianten 
der letzteren, der hordeosum hystricis Subass., die in der ersten Hälfte des 
Sommers zu dominieren pflegt und der atriplicetosum litoralis consoc., die 
immer in der zweiten Sommerhälfte charakteristisch ist. Auf stark gepflügten 
und gestörten Arealen erscheint auf sodahaltigen Böden auch die segetale 
Matricario (chamomillae)-Atriplicetum litoralis Ass. 

Im folgenden führen wir die Aufnahmen einiger wichtigerer auf Reis- 
dämmen lebender Assoziationen an (s. Seiten 216— 217). 


Die Vegetation der Wasserablassgräben und Kanäle 


Deren Bedeutung besteht darin, dass sie das Reservoir der Hydro- 
phyten- und Hydato-Halophyten der Reisfelder bilden und daher die Ver- 
unkrautung der Bestände von hier ausgeht. Sie werden grösstenteils von den 
bereits aus den Reiskulturen bekannten Wasser- und Sumpfpflanzengesell- 
schaften vertreten, mit Ausnahme der grösseren Bewässerungskanäle, in 
denen auch eine reichere Wasserrosenvegetation (2. В. Nymphaeetum albo- 
luteae, Trapo-Nymphoidetum usw.) sich zu entwickeln vermag. Die Unkraut- 
vegetation der Ablasskanäle von kleinerem Durchmesser, die das Wasser der 
Reisfelder ableiten, ist die gleiche, wie bei den Reisfeldern (mit Ausnahme von 
Echonochloo-Oryzetum, das hier fehlt, und anstatt dessen sich höchstens ein 
mangelhaftes Echinochloetum an den Stellen herausbildet, wo das Wasser 
stagniert) und ist ebenso in Synusien angeordnet, wie jene. Nachdem ich ihre 
Charakterisierung mit den entsprechenden Tabellen bereits früher mitteilte 
(s. Acta Agrobot. Hung. J. p. 39—41) genügt es hier wohl auf jenen Aufsatz 
hinzuweisen. Wichtigere Typen: Scirpo- Phragmitetum typhetosum angustifoliae 
und schoenoplectetosum mucronati bzw. eleocharetosum palustris consoc., welche 
die Makrovegetation vertreten, während die Elemente der Wasservegetation 
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Lemno-Utricularietum, Parvipotami-Zannichellietum und deren Komplex, ferner 
Lemno-Salvinietum und dessen Utricularia-Chara bzw. Najas minor Konsozia- 
tionen sind. Nachdem die sich hier entwickelnde Vegetation von vernichtenden 
agrotechnischen Eingriffen unberührt bleibt, ganz anders, wie in den Reis- 
feldern, kann sie sich als Unkrautreservoir ungestört erhalten. In meinem vor- 
erwähnten Aufsatz habe ich auch die sich neu ansiedelnde Vegetation der 
Steinheber (Wassereinlassgräben) dargestellt (p. 41). 
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